
れ
、タ
ン
パ
ク
質（
生
命
体
）
を
作
る
」

と
い
う
生
命
の
流
れ
、「
遺
伝
子
｜

R
N
A
｜
タ
ン
パ
ク
質
｜
細
胞
｜
組
織

｜
臓
器
｜
個
体
」
と
い
う
一
貫
し
た
流

れ
で
個
体
発
生
を
含
む
生
命
現
象
を
理

解
す
る
こ
と
の
重
要
性
を
示
し
た
革
命

的
な
論
文
だ
っ
た
。

　

最
終
的
に
進
路
は
信
濃
町
の
レ
ス
ト

ラ
ン
で
決
ま
っ
た
。当
時
生
理
学
教
室

助
教
授
だ
っ
た
御
子
柴
克
彦
氏
と
鉢

合
わ
せ
し
、「
卒
業
し
た
ら
ど
う
す
る

の
か
？
」
と
聞
か
れ
た
。岡
野
氏
が
研

究
し
た
い
と
告
げ
る
と
、御
子
柴
氏
は

「
お
お
っ
！
」
と
叫
ん
で
喜
ん
だ
。

 「
こ
れ
か
ら
は
神
経
の
時
代
だ
。分
子

生
物
学
的
手
法
で
新
し
い
神
経
科
学
を

一
緒
に
作
ろ
う
！
」

　

遺
伝
子
レ
ベ
ル
か
ら
の
疾
患
研
究
を

志
し
、岡
野
氏
は
医
学
部
卒
業
生
1
0
0

人
中
当
初
２
人
し
か
い
な
か
っ
た
基
礎

研
究
へ
の
道
を
選
ん
だ
。

生
命
科
学
の
世
界
へ
の
助
走

M
u
sash

i

発
見
が
起
爆
剤
に

-----------------------------------

　

生
理
学
教
室
で
岡
野
氏
が
最
初
に
取

り
組
ん
だ
の
は
、ミ
エ
リ
ン
形
成
不
全

症
で
あ
る
。幼
少
時
に
脳
内
で
ニ
ュ
ー

ロ
ン
の
軸
を
包
む
絶
縁
体「
ミ
エ
リ
ン
」

が
形
成
で
き
ず
、四
肢
麻
痺
や
発
達
遅

滞
が
生
じ
る
症
状
だ
。

 「
渡
辺
格
教
授
の
分
子
生
物
学
教
室
へ

修
業
に
行
き
ま
し
た
」

　

遺
伝
子
解
析
法
の
学
習
も
兼
ね
て
、

二
つ
の
教
室
を
掛
け
持
ち
し
た
。１
９

8
5
年
、大
阪
大
学
蛋
白
質
研
究
所
の

教
授
に
就
任
し
た
御
子
柴
氏
の
後
を

追
っ
て
、大
阪
大
学
に
移
っ
て
研
究
を

続
行
し
、原
因
遺
伝
子
の
欠
失
を
特
定

で
き
た
。遺
伝
子
か
ら
疾
患
を
解
明
し

た
胸
を
張
れ
る
成
果
で
あ
る
。だ
が
岡

野
氏
は
方
法
論
に
疑
問
も
感
じ
た
。

 「
こ
の
方
法
で
は
大
事
な
遺
伝
子
が
発

見
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
？
」

　

当
時
は
ま
だ
疾
患
を
持
つ
実
験
用
マ

ウ
ス
が
、て
ん
か
ん
や
小
脳
の
異
常
、

大
脳
皮
質
異
常
な
ど
10
種
類
ほ
ど
し
か

な
く
、し
か
も
自
然
発
症
だ
っ
た
。そ

れ
ら
を
解
析
す
る
の
は
、い
わ
ば
外
来

患
者
を
一
人
ず
つ
診
断
す
る
よ
う
な
も

の
だ
。あ
ら
ゆ
る
患
者
の
基
盤
と
な
る

重
要
な
遺
伝
子
を
発
見
す
る
こ
と
は
で

き
な
い
。ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
？

　

そ
の
方
法
論
が
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ

で
あ
っ
た
。世
代
交
代
が
２
週
間
と
短

い
上
、交
配
実
験
も
し
や
す
く
、多
数
の

系
統
で
実
験
が
可
能
。多
数
飼
育
も
体

力
次
第
で
あ
る
。岡
野
氏
は
シ
ョ
ウ
ジ
ョ

ウ
バ
エ
研
究
の
総
本
山
に
向
か
っ
た
。

 「
ま
た
し
て
も
無
謀
で
し
た（
笑
）」

　

C
orey G

oodm
an

氏
やG

erald 
R
ubin

氏
ら
世
界
的
名
声
を
持
つ
教
授

の
い
る
U
C
バ
ー
ク
レ
ー
校
に
突
進
し

た
。だ
が
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
に
触
れ

た
こ
と
も
な
い
若
者
は
相
手
に
さ
れ

ず
、Rubin

氏
か
ら
独
立
す
るM

ontell

氏
が
声
を
掛
け
て
く
れ
た
。そ
し
て
冒

頭
に
紹
介
し
た
よ
う
に
岡
野
氏
は「
変

異
遺
伝
子Spike

」
を
そ
の
手
に

つ
か掴

ん

だ
。２
年
の
留
学
任
期
が
終
わ
り
、継
続

研
究
を
中
村
真
氏（
現
・
松
山
大
学
准

教
授
）
に
託
し
た
。中
村
氏
が
構
造
・
機

能
解
析
を
続
け
て
い
る
と
、背
中
の
感

覚
毛
に
異
常
を
見
い
だ
し
た
。

 「
１
カ
所
か
ら
毛
が
２
本
生
え
て
い
る

と
こ
ろ
が
あ
っ
た
の
で
す
」

　

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
感
覚
毛
は
、

毛
と
毛
穴
と
ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
グ
リ
ア
細

と
い
う
申
し
出
が
あ
り
ま
し
た
」

　

コ
ー
ネ
ル
医
科
大
学
のSteven 

G
oldm

an

氏
で
あ
る
。カ
ナ
リ
ア
が
季

節
ご
と
に
新
し
い
歌
を
覚
え
る
の
は

ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
新
し
く
作
ら
れ
る
か
ら

と
い
う
研
究
を
し
た
教
授
は
、Musashi

を
用
い
て
成
人
脳
に
幹
細
胞
が
あ
る
か

ど
う
か
調
べ
よ
う
と
共
同
研
究
を
提
案

し
て
き
た
。実
際
に
、て
ん
か
ん
患
者

の
脳
か
ら
切
除
し
た
標
本
で
は
脳
室
の

近
く
でM

usashi

が
発
現
し
、培
養
す

る
と
分
裂
し
、ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
グ
リ
ア

細
胞
を
発
生
さ
せ
た
。す
な
わ
ち
、成

人
の
脳
に
は
幹
細
胞
が
あ
っ
た
の
だ
。

 「
ヒ
ト
の
脳
も
再
生
で
き
る
の
で
す
」

　

脳
が
蘇
る
|
|
そ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
に

世
界
が
衝
撃
を
受
け
た
。論

※
4文

は
今
日

ま
で
7
5
0
回
超
引
用
さ
れ
、専
門
誌

だ
け
で
な
く
新
聞
や
一
般
誌
か
ら
も
岡

野
氏
の
元
に
取
材
が
殺
到
し
た
。見
知

ら
ぬ
脊
髄
損
傷
の
人
か
ら
手
紙
も
届
い

た
。「
私
を
治
し
て
く
だ
さ
い
」と
書
い
て

あ
り
、車
椅
子
の
K
氏
を
思
い
出
し
た
。

決
定
打
と
な
っ
た
の
は
妻
か
ら
の
一
言
。

 「
人
の
役
に
立
つ
こ
と
を
や
り
な
さ
い
よ
」

　

2
0
0
1
年
４
月
、古
巣
で
あ
る
慶

應
義
塾
大
学
医
学
部
生
理
学
教
室
教
授

に
就
任
し
、再
生
医
療
へ
の
挑
戦
を
本

格
化
し
て
い
く
。慶
應
を
そ
の
舞
台
に

決
め
た
の
は
、亡
く
な
っ
た
母
へ
の
誓

い
も
あ
っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

も
で
き
な
い
。そ
れ
を
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ

エ
だ
け
で
な
く
、マ
ウ
ス
、ラ
ッ
ト
、ツ
メ
ガ

エ
ル
、ゼ
ブ
ラ
フ
ィ
ッ
シ
ュ
、線
虫
、カ
ナ

リ
ア
で
も
確
認
で
き
た
。M

usashi

は

種
を
超
え
た
神
経
発
生
と
分
化
の
カ
ギ

を
握
る「
普
遍
的
な
遺
伝
子
」
だ
っ
た

の
だ
。岡
野
氏
の
そ
れ
ま
で
の
10
年
の

研
究
が
大
き
く
実
っ
た
結
果
で
あ
る
。

 「
ま
さ
に
生
命
の
根
っ
こ
を
掴
ん
だ
！
」

　

そ
の
成
果
か
ら「M

usashi

で
ヒ
ト
の

神
経
が

よ
み
が
え 蘇

る
の
で
は
な
い
か
？
」と
考
え

た
の
は
、岡
野
氏
だ
け
で
は
な
か
っ
た
。

臨
床
に
応
用
で
き
て
価
値
が
あ
る

再
生
医
療
へ
の
本
格
的
挑
戦

-----------------------------------
 「

あ
ん
た
の
研
究
も
臨
床
に
応
用
で
き

て
な
ん
ぼ
の
も
ん
だ
」

　

1
9
9
7
年
、筑
波
大
学
か
ら
再
び

大
阪
大
学
に
籍
を
移
し
、当
時
医
学
部

長
で
あ
っ
た
岸
本
忠

※
３三

氏
に
挨
拶
に
行

く
と
、こ
う
け
し
か
け
ら
れ
た
。岡
野

氏
は「
ハ
ァ
…
…
」
と
返
答
し
、歯
切
れ

が
悪
か
っ
た
。基
礎
研
究
一
筋
の
自
分

に
臨
床
が
で
き
る
の
か
と
危
惧
し
た
の

だ
。だ
が
神
経
機
能
解
剖
学
研
究
部
の

教
授
と
し
て
ヒ
ト
の
脳
の
解
剖
を
教
え

始
め
る
と
、新
た
な
研
究
へ
の
閃
き
が

生
ま
れ
た
。臨
床
応
用
へ
の
道
を
開
い

た
の
は
カ
ナ
リ
ア
の
歌
だ
っ
た
。

 「
て
ん
か
ん
患
者
の
脳
で
研
究
し
た
い

　

折
し
も
そ
の
朝
、ラ
ジ
オ
か
ら
多
国

籍
軍
に
よ
る
イ
ラ
ク
空
爆
の
ニ
ュ
ー
ス

が
流
れ
た
。1
9
9
1
年
１
月
17
日
、

湾
岸
戦
争
の
勃
発
で
あ
る
。

 「
こ
の
研
究
は
こ
れ
か
ら
き
っ
と
面
白

く
な
る
、と
感
じ
た
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン

グ
な
朝
で
し
た
」

　

岡
野
氏
の
生
命
科
学
と
の
闘
い
は

こ
こ
か
ら
始
ま
っ
た
。Musashi

の
メ

カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
よ
っ
て「
ヒ
ト
の

脳
を
再
生
す
る
」
臨
床
研
究
ま
で
一
気

に
つ
な
げ
、治
療
不
能
と
い
わ
れ
た
神

経
難
病
を
治
す
道
を
開
い
て
い
く
。基

礎
研
究
の
進
化
を
加
速
し
、再
生
医
療

の
ワ
ー
ル
ド
リ
ー
ダ
ー
と
な
る〝
岡
野

氏
の
起
源
〞を
、そ
の
少
年
時
代
に
さ

か
の
ぼ
ろ
う
。

生
命
論
に
魅
せ
ら
れ
た
高
校
時
代

分
か
っ
た
つ
も
り
に
な
ら
な
い
教
え

-----------------------------------
 「

ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
こ
の
自
然
界
が

ど
ん
な
も
の
か
を
解
き
明
か
し
た
ん
だ
」

　

中
学
校
の
理
科
部
に
早
熟
な
同
級
生

が
い
た
。フ
ィ
ル
ム
の
現
像
な
ど
実
技

や
実
験
の
傍
ら
、相
対
性
理
論
な
ど
の

先
端
科
学
を
議
論
し
た
。岡
野
少
年
は

大
い
に
刺
激
を
受
け
、ブ
ル
ー
バ
ッ
ク

ス
を
読
み

ふ
け耽

っ
て
は
考
え
た
。

 「
こ
の
世
は
ど
の
よ
う
に
で
き
て
い
る

の
か
？ 

生
命
と
は
何
か
？
」

　

怒
鳴
ら
れ
て
身
を
す
く
め
た
岡
野
少

年
は
、生
命
の
神
秘
を
ど
こ
ま
で
も
さ

か
の
ぼ
る
研
究
者
と
な
っ
て
い
く
。

 

が
ん
遺
伝
子
研
究
か
ら
転
じ

新
し
い
神
経
科
学
の
道
を
選
ぶ

-----------------------------------

　

1
9
7
7
年
春
、慶
應
医
学
部
へ
の

入
学
を
知
ら
せ
に
、父
の
元
上
司
K
氏

を
訪
れ
た
。岡
野
氏
は
K
氏
か
ら
生
前

の
父
の
話
を
何
度
と
な
く
聞
い
て
き

た
。基
礎
研
究
を
し
た
い
と
伝
え
る
と
、

　

生
命
論
に
魅
せ
ら
れ
た
の
は
、生
後

す
ぐ
に
父
を
胃
が
ん
で
亡
く
し
た
せ
い

も
あ
っ
た
。家
政
学
の
教
授
で
あ
っ
た

母
と
二
人
暮
ら
し
の
利
発
な
岡
野
少
年

は
、私
立
中
学
を
受
験
し
て
一
貫
校
に

合
格
し
た
も
の
の
、そ
の
進
路
選
び
が

安
易
に
思
え
て
公
立
中
学
に
進
ん
だ
。

そ
の
後
、刺
激
を
受
け
て
受
験
し
た
の

が
、慶
應
義
塾
志
木
高
等
学
校
で
あ
る
。

そ
こ
に
は
自
由
な
校
風
が
あ
っ
た
。

 「
日
本
史
の
授
業
は
い
き
な
り
明
治
維

新
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
」

　

数
学
で
は
高
校
で
通
常
教
え
な
い
二

重
積
分
を
教
え
、現
代
国
語
で
は
１
年

間
ず
っ
と
森
鷗
外
と『
舞
姫
』
を
徹
底

研
究
し
た
。高
校
１
年
の
生
物
の
授
業

で
は
、ハ
ン
ス
・
シ
ュ
ペ
ー
マ
ン
の

オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー
実
験
を
学
ん
だ
。

 「
イ
モ
リ
の
腹
か
ら
脳
や
脊
髄
が
で
き

る
!?
」

　

移
植
し
た
イ
モ
リ
胚
が
発
生
し
て
い

く
過
程
で
異
種
の
細
胞
同
士
が
影
響
し

合
っ
て
、神
経
管
や
組
織
を
誘
導
す
る

発
生
学
の
神
秘
に
魅
せ
ら
れ
た
。生
命

の
神
秘
を
考
え
る
た
め
1
冊
の
本
を
手

に
し
た
。

 「
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
の『
生
命
と

は
何
か
』
で
す
」

　

量
子
力
学
を
創
造
し
、原
子
物
理
学

の
基
礎
を
築
い
た
物
理
学
の
巨
人
、エ

ル
ヴ
ィ
ン
・
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
が

「
生
命
と
は
何
か
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、

1
9
4
3
年
に
行
っ
た
講
演
の
記
録
。

高
校
生
な
り
に
巨
人
が
語
っ
た
生
命
現

象
と
遺
伝
の
し
く
み
、そ
し
て
突
然
変

異
の
話
を
読
み
込
ん
だ
。「
突
然
変
異

種
に
は
し
ば
し
ば
安
定
性
の
低
い
も
の

が
あ
る
」と
い
う「
第
五
章
」は
、後
年

の
岡
野
氏
の
発
見
に
通
じ
る
。本
に
感

化
さ
れ
て
岡
野
氏
は
決
心
し
た
。

 「
将
来
は
物
理
に
進
も
う
！
」

　

と
こ
ろ
が
、

う
か
つ

迂
闊
に
も
当
時
の
慶
應

義
塾
大
学
に
は
物
理
学
科
が
な
か
っ

た
。他
大
学
受
験
も
考
え
た
が
、慶
應

の
学
部
説
明
会
で
耳
寄
り
な
こ
と
を
聞

い
た
。医
学
部
に
は
臨
床
だ
け
で
な
く

基
礎
研
究
に
進
む
人
も
い
る
の
だ
。

 「
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン

ガ
ー
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き
る
か
も
し

れ
な
い
」

　

科
学
に
導
か
れ
る
源
流
に
は
岡
野
氏

の
祖
父
の
姿
が
あ
っ
た
。祖
父
は
天
文

学
者
で
あ
り
、引
力
に
よ
る
海
面
の
水

位
変
化
の
潮
汐
研
究
で
勲
四
等
を
受
章

し
て
い
る
。幼
い
頃
、祖
父
に「
雷
は
ど

う
し
て
落
ち
る
の
？
」
と
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
。祖
父
は
雲
や
水
蒸
気
と
電
気

の
説
明
を
し
て
く
れ
た
。岡
野
少
年
は

「
分
か
っ
た
」
と
答
え
た
。す
る
と
祖
父

は
烈
火
の
ご
と
く
怒
っ
た
。

 「
分
か
っ
て
も
な
い
の
に
、分
か
っ
た

つ
も
り
に
な
る
な
！
」

脊
髄
の
病
気
で
車
椅
子
生
活
を
送
っ
て

い
た
K
氏
は
言
っ
た
。

 「
私
の
よ
う
な
歩
け
な
い
人
を
、も
う

一
度
歩
け
る
よ
う
に
治
し
て
ほ
し
い
」

　

そ
の
言
葉
を
胸
に
収
め
た
。一
方
、

唇
を
か
み
締
め
る
体
験
も
あ
っ
た
。１
９

8
0
年
、母
が
ボ
ー
ル
マ
ン
Ⅳ
型
ス
キ

ル
ス
胃
が
ん
に
罹
患
し
た
。進
行
が
速

く
、が
ん
細
胞
は
卵
巣
ま
で
転
移
し
て

い
た
。当
時
最
高
の
治
療
を
慶
應
義
塾

大
学
病
院
で
受
け
た
が
、術
後
９
カ
月

で
死
去
。医
学
の
無
力
さ
を
痛
感
し
た
。

 「
独
自
の
が
ん
研
究
を
始
め
ま
し
た
」

　

残
り
の
２
年
間
は
学
生
の
身
分
の
ま

ま
、研
究
者
に
な
っ
た
。慶
應
の
微
生

物
学
教
室
の
高
野
利
也
教
授
の
研
究
室

に
入
り
、が
ん
遺
伝
子
を
発
見
す
る
研

究
を
行
っ
た
。欧
米
の
一
流
誌
の
論
文

を
読
む
サ
ー
ク
ル
に
入
り
、国
立
が
ん

セ
ン
タ
ー
に
い
る
先
輩
の
研
究
室
を
訪

ね
た
。そ
ん
な
頃
、衝
撃
的
な
論
文
が

発
表
さ
れ
た
。

 「
1
9
8
2
年
11
月
、M
I
T
の
ワ
イ

ン
バ
ー
グ
ら
が
遺
伝
子
の
た
っ
た
一
つ

の
塩
基
の
変
化
で
細
胞
が
が
ん
化
す
る

と
報
告
し
た
の
で
す
」

　

R
A
S
遺
伝
子
の
変
化
で
タ
ン
パ
ク

質
の
構
造
が
変
化
し
て
、が
ん
が
で
き

る
と
い
う
。先
を
越
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。

岡
野
氏
は
が
ん
研
究
を
続
け
る
べ
き
か

迷
っ
た
。そ
こ
で
会
っ
た
こ
と
も
な
い

#

ド
ク
タ
ー
の

256

文
／
郷
好
文
　
撮
影
／
緒
方
一
貴

　
い
っ
た
ん
発
育
期
が
終
わ
る
と
、神
経

系
の
細
胞
の
成
長
や
再
生
の
源
泉
は
不

可
逆
的
に
枯
渇
し
て
し
ま
う
。

　

1
9
0
6
年
の
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・

医
学
賞
を
受
賞
し
た
神
経
解
剖
学
の
巨

星
カ
ハ
ー
ル
が
著
書
に
残
し
た
言
葉

だ
。一
度
損
傷
し
た
中
枢
神
経
系
は
再

生
で
き
な
い
。ゆ
え
に
脊
髄
損
傷
者
は

歩
け
ず
、神
経
難
病
の
多
く
が
治
癒
し

な
い
と
さ
れ
た
。だ
が
カ
ハ
ー
ル
は
著

書
の
最
後
に
こ
う
も
書
い
た
。

　
こ
の
冷
酷
な
絶
対
真
理
を
も
し
変
え

る
こ
と
が
で
き
る
と
す
る
な
ら
ば
、そ
れ

は
将
来
の
科
学
で
あ
る
。

　
岡
野
氏
は
こ
の
ド
グ
マ
に
立
ち
向
か
っ

て
い
く
こ
と
に
決
め
た
。ま
ずM

usashi

の
単
離
に
成
功
し
た
。

 

「M
usashi

の
機
能
と
そ
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
が
徐
々
に
分
か
っ
て
き
ま
し
た
」

　

M
usashi

は
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
正
常

な
発
生
・
分
化
を
促
し
、分
化
が
完
了

す
る
と
停
止
す
る
。つ
ま
り
神
経
細
胞

の
発
生
を
知
ら
せ
る
マ
ー
カ
ー
で
あ
っ

た
の
だ
。そ
の
成
果
を
1
9
9
6
年
に

『D
evelopm

ental Biolo
 ※

２

gy

』に
発
表

す
る
と
、こ
れ
は
今
日
ま
で
引
用
6
0
0

回
超
の
記
念
碑
論
文
と
な
っ
た
。

 「
こ
こ
か
ら
神
経
幹
細
胞
研
究
に
大
き

く
舵
を
切
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
」

　

M
usashi

遺
伝
子
が
正
常
に
働
か

な
け
れ
ば
ニ
ュ
ー
ロ
ン
も
グ
リ
ア
細
胞

お か 　 　 の 　 　 　  ひ で 　 ゆ き

岡 野  栄 之
慶應義塾大学 医学部 生理学教室 教授

“Musashi ”で医療を塗り替えた
再生医療のワールドリーダー

米
国
で
変
異
体
と
遺
伝
子
の
研
究

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
と
の
格
闘

-----------------------------------

　

岡
野
栄
之
氏
は
信
号
を
睨
み
な
が
ら

車
を
思
い
切
り
走
ら
せ
た
。治
安
の
悪

い
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
の
道
で
止
ま
る
と
、

た
ち
ま
ち
車
の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
を
拭

こ
う
と
す
る
人
が
寄
っ
て
く
る
か
ら

だ
。帰
国
す
る
留
学
生
か
ら
譲
り
受
け

た
中
古
の
ア
メ
リ
カ
車
は
信
号
に
つ
か

ま
ら
ず
、無
事
ジ
ョ
ン
ズ
・
ホ
プ
キ
ン

ス
大
学
医
学
部
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
入
っ

た
。車
を
降
り
て
研
究
室
に
向
か
っ
た
。

研
究
を
始
め
て
以
来
、瞬
く
間
に
数
㎏

痩
せ
た
の
で
体
に
キ
レ
は
あ
っ
た
。だ

が
心
は
ず
っ
し
り
と
重
か
っ
た
。

 「
今
日
も
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
と
の
闘

い
か
…
…
」

　

1
9
8
9
年
10
月
、神
経
細
胞
研
究

の
た
め
、２
年
の
任
期
で
大
阪
大
学
か

ら
メ
リ
ー
ラ
ン
ド
州
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
へ

留
学
し
た
。当
初
は
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

の
青
い
空
の
下
で
、神
経
遺
伝
学
の
大

御
所
の
研
究
室
を
希
望
し
て
い
た
が
、

そ
こ
で
ポ
ス
ト
が
得
ら
れ
ず
、東
海
岸

のC
raig M

ontell

氏
の
研
究
室
に

来
た
。Montell

氏
は
生
き
物
が
外
界

か
ら
の
刺
激
を
受
け
取
る
タ
ン
パ
ク
質

T
R
P
チ
ャ
ネ
ル
を
発
見
し
た
人
物

だ
。彼
の
研
究
室
は
手
狭
で
、そ
こ
に
は

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
飼
育
瓶
が
ぎ
っ

し
り
と
並
ん
で
い
た
。そ
の
数
8
0
0
0

匹
。や
っ
て
き
たM

ontell

氏
は
朝
の
挨

拶
も
そ
こ
そ
こ
に
言
っ
た
。

 「
ど
う
だ
い
、何
か
発
見
は
あ
っ
た
か

い
？
」

　

そ
う
言
わ
れ
る
度
に
岡
野
氏
は
発
奮

し
た
。シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
に
二
酸
化

炭
素
麻
酔
を
か
け
て
、染
色
体
上
に
転

移
因
子
を
挿
入
し
て
変
異
体
を
作
る
。

直
径
１
㎜
に
満
た
な
い
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
の
頭
に
電
極
を
置
い
て
、エ
レ
ク

ト
ロ
レ
チ
ノ
グ
ラ
ム（
E
R
G
＝
網
膜

電
図
検
査
）
を
し
て
、光
へ
の
応
答
パ

タ
ー
ン
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
の
だ
。特
異

な
脳
波
パ
タ
ー
ン
が
現
れ
る
の
を
待
っ

て
い
た
。さ
ら
に
顕
微
鏡
で
突
然
変
異

体
の
背
部
の
毛
も
観
察
し
て
い
た
。毛

が
消
失
し
た
り
、全
体
が
剛
毛
で
あ
っ

た
り
、剛
毛
が
ま
ば
ら
に
あ
る
も
の
も

い
た
。特
異
な
遺
伝
的
特
徴
を
探
し
続

け
た
。そ
れ
を
１
日
1
0
0
匹
も
や
っ

て
い
る
と
く
た
く
た
に
な
っ
た
。自
然

と
口
か
ら
愚
痴
が
出
た
。

 「
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
ま
で
来
て
、な
ぜ
こ
ん

な
こ
と
を
や
っ
て
る
の
だ
ろ
う
…
…
」

　

来
る
日
も
来
る
日
も
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
を
凝
視
し
た
。だ
が
数
千
系
統
の

変
異
体
を
実
験
し
て
も
、何
も
見
つ
か
ら

な
か
っ
た
。8
0
0
0
匹
を
完
了
す
る
に

は
1
日
1
0
0
匹
実
験
し
て
も
80
日
は
か

か
る
。２
カ
月
目
、体
重
は
10
㎏
落
ち
た
。

 「
何
と
か
自
前
の
変
異
体
と
遺
伝
子
を

取
り
た
い
…
…
」

　

痩
せ
な
が
ら
も
岡
野
氏
を
駆
り
立
て

た
も
の
は
何
だ
っ
た
の
か
。

 

神
経
発
生
解
明
へ
の
夜
明
け

こ
れ
か
ら
き
っ
と
面
白
く
な
る

-----------------------------------

　

M
ontell

氏
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

神
経
系
に
異
常
を
示
す
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
の
原
因
遺
伝
子
を
同
定
・
解
析
す
る

も
の
で
あ
っ
た
。1
9
8
0
年
代
か
ら
90

年
代
に
か
け
て
、発
生
神
経
生
物
学
の

関
心
は
、無
脊
椎
動
物
か
ら
脊
椎
動
物

ま
で
、「
種
を
超
え
た
普
遍
的
な
原
理
」

の
探
索
に
あ
っ
た
。そ
の
原
理
と
は
、あ

る
遺
伝
子
が
神
経
の
発
生
を
促
進
し
、

ま
た
制
御
を

つ
か
さ
ど司

る
と
い
う
も
の
だ
。つ

ま
り〝
生
命
の
根
っ
こ
〞探
し
で
あ
っ
た
。

 「
ヒ
ト
ヤ
マ
当
て
た
い
！
」

　

暮
れ
も
押
し
迫
っ
た
12
月
28
日
、つ

い
に
そ
の
ヤ
マ
が
や
っ
て
き
た
。E
R
G

測
定
で
変
異
型
の
電
位
変
化
を
複
数
見

い
だ
す
こ
と
が
で
き
た
の
だ
。そ
の
う

ち
３
系
統
を「Spike

」「Repo

」「Argos

」

と
名
付
け
た
。と
り
わ
けSpike

（
山
脈

の
形
）
変
異
の
脳
波
は
、急
上
昇
し
た

後
に
急
降
下
す
る
、険
し
い
山
脈
の
パ

タ
ー
ン
を
示
し
て
い
た
。岡
野
氏
は
大

学
の
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
用
い

て
、Spike

の
遺
伝
子
と
既
存
の
遺
伝

子
と
の
相
同
性
解
析
を
徹
夜
で
行
っ

た
。明
け
方
、Spike

が
タ
ン
パ
ク
質
を

コ
ー
ド
す
る
遺
伝
子
だ
と
分
か
っ
た
と

き
、静
か
で
大
き
な
感
動
を
覚
え
た
。

そ
れ
が
後
に
神
経
発
生
の
制
御
因
子

〝M
usashi

〞
と
な
る
大
発
見
で
あ
る
こ

と
は
ま
だ
把
握
で
き
て
い
な
か
っ
た
。

が
ん
研
究
の
権
威
に
相
談
し
て
み
よ
う

と
思
っ
た
。

 「
杉
村
先
生
に
お
話
を
伺
い
た
い
の
で

す
が
」

　

当
時
国
立
が
ん
セ
ン
タ
ー
研
究
所
所

長
の
杉
村
隆
氏
を
ア
ポ
イ
ン
ト
も
な
く

訪
ね
た
。秘
書
は
岡
野
氏
を
相
手
に
も

し
な
か
っ
た
が
、杉
村
氏
が
奥
か
ら
声

を
掛
け
て
く
れ
た
。何
を
し
に
来
た
ん

だ
ね
と
問
う
杉
村
氏
に
、岡
野
氏
は
進

路
を
迷
っ
て
い
る
と
伝
え
た
。す
る
と

が
ん
研
究
の
第
一
人
者
は
言
っ
た
。

 「
僕
が
今
が
ん
の
研
究
を
し
て
い
る
の

は
、こ
れ
ま
で
誰
も
や
っ
て
い
な
い
こ

と
を
や
ろ
う
と
思
っ
た
結
果
で
す
。誰

も
や
ら
な
い
こ
と
を
や
っ
て
み
た
ら

ど
う
で
す
か
」

　

珠
玉
の
言
葉
を
得
た
。た
だ
し「
が

ん
セ
ン
タ
ー
に
来
い
」
と
は
言
っ
て
も

ら
え
な
か
っ
た
。

　

追
い
打
ち
と
な
っ
た
の
は
、二
つ
の

生
命
科
学
の
論
文
で
あ
る
。イ
エ
ニ
ッ

シ
ュ
ら
が
レ
ト
ロ
ウ
イ
ル
ス
を
マ
ウ
ス

の
受
精
胚
に
感
染
さ
せ
た
実
験
か
ら
、

遺
伝
子
の
発
現
は
、発
生
過
程
で
変
化

す
る
D
N
A
の
メ
チ
ル
化
に
よ
っ
て
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
制
御
さ
れ
る
こ
と
を
示

し
た
の
だ
。も
う
一
つ
は
エ
ヴ
ァ
ン
ス

ら
が
作
っ
た「
遺
伝
子
改
変
の
巨
大
マ

ウ
ス
」
で
あ
る
。ど
ち
ら
も
、「
D
N
A

の
持
つ
生
命
情
報
が
R
N
A
に
転
写
さ

胞
の
４
つ
の
細
胞
が
そ
ろ
っ
て
１
本
と

な
る
が
、２
本
毛
で
は
毛
と
毛
穴
の
２

セ
ッ
ト
の
み
、感
覚
機
能
が
な
か
っ
た
。

そ
の
細
胞
分
裂
異
常
の
原
因
と
な
る
遺

伝
子
が〝M

usashi

〞
で
あ
る
。毛
が
２

本
あ
る
こ
と
か
ら
二
刀
流
の
宮
本
武
蔵

を
連
想
し
て
、中
村
氏
がSpike

を
改

め〝M
usashi

〞と
命
名
し
た
。１
９
9
4

年
、成
果
を『N

eur
 

※
1 

on

』
に
発
表
。

 「
し
か
し『M

usashi

は
一
体
何
を
し

て
い
る
の
か
？
』
と
い
う
批
判
に
答
え

ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

そ
の
答
え
を
求
め
て
岡
野
氏
は
ひ
た

す
ら
研
究
を
続
行
し
た
。

 

カ
ハ
ー
ル
の
ド
グ
マ
に
挑
む

神
経
幹
細
胞
研
究
へ

か
じ舵

を
切
る

-----------------------------------

　

こ
こ
で
脳
神
経
の
形
成
過
程
を
お
さ

ら
い
し
よ
う
。ヒ
ト
の
脳
は
神
経
細
胞

（
ニ
ュ
ー
ロ
ン
）
と
グ
リ
ア
細
胞
か
ら

成
り
立
つ
。受
精
３
週
目
に
神
経
板
が

で
き
て
大
脳
、視
床
、中
脳
、小
脳
な
ど

に
な
る
。第
二
段
階
で「
対
称
型（
一
つ

の
神
経
細
胞
が
二
つ
に
分
裂
）」
と「
非

対
称
型（
一
つ
が
神
経
幹
細
胞
、も
う

一
つ
は
ニ
ュ
ー
ロ
ン
な
ど
へ
分
裂
）」

に
分
裂
し
、第
三
段
階
で
グ
リ
ア
細
胞

が
発
生
す
る
。こ
の
流
れ
は
変
え
ら
れ

な
い
と
い
う
の
が〝
カ
ハ
ー
ル
の
ド
グ

マ
〞
で
あ
る
。
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HISTORY

れ
、タ
ン
パ
ク
質（
生
命
体
）
を
作
る
」

と
い
う
生
命
の
流
れ
、「
遺
伝
子
｜

R
N
A
｜
タ
ン
パ
ク
質
｜
細
胞
｜
組
織

｜
臓
器
｜
個
体
」
と
い
う
一
貫
し
た
流

れ
で
個
体
発
生
を
含
む
生
命
現
象
を
理

解
す
る
こ
と
の
重
要
性
を
示
し
た
革
命

的
な
論
文
だ
っ
た
。

　

最
終
的
に
進
路
は
信
濃
町
の
レ
ス
ト

ラ
ン
で
決
ま
っ
た
。当
時
生
理
学
教
室

助
教
授
だ
っ
た
御
子
柴
克
彦
氏
と
鉢

合
わ
せ
し
、「
卒
業
し
た
ら
ど
う
す
る

の
か
？
」
と
聞
か
れ
た
。岡
野
氏
が
研

究
し
た
い
と
告
げ
る
と
、御
子
柴
氏
は

「
お
お
っ
！
」
と
叫
ん
で
喜
ん
だ
。

 「
こ
れ
か
ら
は
神
経
の
時
代
だ
。分
子

生
物
学
的
手
法
で
新
し
い
神
経
科
学
を

一
緒
に
作
ろ
う
！
」

　

遺
伝
子
レ
ベ
ル
か
ら
の
疾
患
研
究
を

志
し
、岡
野
氏
は
医
学
部
卒
業
生
1
0
0

人
中
当
初
２
人
し
か
い
な
か
っ
た
基
礎

研
究
へ
の
道
を
選
ん
だ
。

生
命
科
学
の
世
界
へ
の
助
走

M
u
sash

i

発
見
が
起
爆
剤
に

-----------------------------------

　

生
理
学
教
室
で
岡
野
氏
が
最
初
に
取

り
組
ん
だ
の
は
、ミ
エ
リ
ン
形
成
不
全

症
で
あ
る
。幼
少
時
に
脳
内
で
ニ
ュ
ー

ロ
ン
の
軸
を
包
む
絶
縁
体「
ミ
エ
リ
ン
」

が
形
成
で
き
ず
、四
肢
麻
痺
や
発
達
遅

滞
が
生
じ
る
症
状
だ
。

 「
渡
辺
格
教
授
の
分
子
生
物
学
教
室
へ

修
業
に
行
き
ま
し
た
」

　

遺
伝
子
解
析
法
の
学
習
も
兼
ね
て
、

二
つ
の
教
室
を
掛
け
持
ち
し
た
。１
９

8
5
年
、大
阪
大
学
蛋
白
質
研
究
所
の

教
授
に
就
任
し
た
御
子
柴
氏
の
後
を

追
っ
て
、大
阪
大
学
に
移
っ
て
研
究
を

続
行
し
、原
因
遺
伝
子
の
欠
失
を
特
定

で
き
た
。遺
伝
子
か
ら
疾
患
を
解
明
し

た
胸
を
張
れ
る
成
果
で
あ
る
。だ
が
岡

野
氏
は
方
法
論
に
疑
問
も
感
じ
た
。

 「
こ
の
方
法
で
は
大
事
な
遺
伝
子
が
発

見
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
？
」

　

当
時
は
ま
だ
疾
患
を
持
つ
実
験
用
マ

ウ
ス
が
、て
ん
か
ん
や
小
脳
の
異
常
、

大
脳
皮
質
異
常
な
ど
10
種
類
ほ
ど
し
か

な
く
、し
か
も
自
然
発
症
だ
っ
た
。そ

れ
ら
を
解
析
す
る
の
は
、い
わ
ば
外
来

患
者
を
一
人
ず
つ
診
断
す
る
よ
う
な
も

の
だ
。あ
ら
ゆ
る
患
者
の
基
盤
と
な
る

重
要
な
遺
伝
子
を
発
見
す
る
こ
と
は
で

き
な
い
。ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
？

　

そ
の
方
法
論
が
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ

で
あ
っ
た
。世
代
交
代
が
２
週
間
と
短

い
上
、交
配
実
験
も
し
や
す
く
、多
数
の

系
統
で
実
験
が
可
能
。多
数
飼
育
も
体

力
次
第
で
あ
る
。岡
野
氏
は
シ
ョ
ウ
ジ
ョ

ウ
バ
エ
研
究
の
総
本
山
に
向
か
っ
た
。

 「
ま
た
し
て
も
無
謀
で
し
た（
笑
）」

　

C
orey G

oodm
an

氏
やG

erald 
R
ubin

氏
ら
世
界
的
名
声
を
持
つ
教
授

の
い
る
U
C
バ
ー
ク
レ
ー
校
に
突
進
し

た
。だ
が
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
に
触
れ

た
こ
と
も
な
い
若
者
は
相
手
に
さ
れ

ず
、Rubin

氏
か
ら
独
立
す
るM

ontell

氏
が
声
を
掛
け
て
く
れ
た
。そ
し
て
冒

頭
に
紹
介
し
た
よ
う
に
岡
野
氏
は「
変

異
遺
伝
子Spike

」
を
そ
の
手
に

つ
か掴

ん

だ
。２
年
の
留
学
任
期
が
終
わ
り
、継
続

研
究
を
中
村
真
氏（
現
・
松
山
大
学
准

教
授
）
に
託
し
た
。中
村
氏
が
構
造
・
機

能
解
析
を
続
け
て
い
る
と
、背
中
の
感

覚
毛
に
異
常
を
見
い
だ
し
た
。

 「
１
カ
所
か
ら
毛
が
２
本
生
え
て
い
る

と
こ
ろ
が
あ
っ
た
の
で
す
」

　

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
感
覚
毛
は
、

毛
と
毛
穴
と
ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
グ
リ
ア
細

と
い
う
申
し
出
が
あ
り
ま
し
た
」

　

コ
ー
ネ
ル
医
科
大
学
のSteven 

G
oldm

an

氏
で
あ
る
。カ
ナ
リ
ア
が
季

節
ご
と
に
新
し
い
歌
を
覚
え
る
の
は

ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
新
し
く
作
ら
れ
る
か
ら

と
い
う
研
究
を
し
た
教
授
は
、Musashi

を
用
い
て
成
人
脳
に
幹
細
胞
が
あ
る
か

ど
う
か
調
べ
よ
う
と
共
同
研
究
を
提
案

し
て
き
た
。実
際
に
、て
ん
か
ん
患
者

の
脳
か
ら
切
除
し
た
標
本
で
は
脳
室
の

近
く
でM

usashi

が
発
現
し
、培
養
す

る
と
分
裂
し
、ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
グ
リ
ア

細
胞
を
発
生
さ
せ
た
。す
な
わ
ち
、成

人
の
脳
に
は
幹
細
胞
が
あ
っ
た
の
だ
。

 「
ヒ
ト
の
脳
も
再
生
で
き
る
の
で
す
」

　

脳
が
蘇
る
|
|
そ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
に

世
界
が
衝
撃
を
受
け
た
。論

※
4文

は
今
日

ま
で
7
5
0
回
超
引
用
さ
れ
、専
門
誌

だ
け
で
な
く
新
聞
や
一
般
誌
か
ら
も
岡

野
氏
の
元
に
取
材
が
殺
到
し
た
。見
知

ら
ぬ
脊
髄
損
傷
の
人
か
ら
手
紙
も
届
い

た
。「
私
を
治
し
て
く
だ
さ
い
」と
書
い
て

あ
り
、車
椅
子
の
K
氏
を
思
い
出
し
た
。

決
定
打
と
な
っ
た
の
は
妻
か
ら
の
一
言
。

 「
人
の
役
に
立
つ
こ
と
を
や
り
な
さ
い
よ
」

　

2
0
0
1
年
４
月
、古
巣
で
あ
る
慶

應
義
塾
大
学
医
学
部
生
理
学
教
室
教
授

に
就
任
し
、再
生
医
療
へ
の
挑
戦
を
本

格
化
し
て
い
く
。慶
應
を
そ
の
舞
台
に

決
め
た
の
は
、亡
く
な
っ
た
母
へ
の
誓

い
も
あ
っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

も
で
き
な
い
。そ
れ
を
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ

エ
だ
け
で
な
く
、マ
ウ
ス
、ラ
ッ
ト
、ツ
メ
ガ

エ
ル
、ゼ
ブ
ラ
フ
ィ
ッ
シ
ュ
、線
虫
、カ
ナ

リ
ア
で
も
確
認
で
き
た
。M

usashi

は

種
を
超
え
た
神
経
発
生
と
分
化
の
カ
ギ

を
握
る「
普
遍
的
な
遺
伝
子
」
だ
っ
た

の
だ
。岡
野
氏
の
そ
れ
ま
で
の
10
年
の

研
究
が
大
き
く
実
っ
た
結
果
で
あ
る
。

 「
ま
さ
に
生
命
の
根
っ
こ
を
掴
ん
だ
！
」

　

そ
の
成
果
か
ら「M

usashi

で
ヒ
ト
の

神
経
が

よ
み
が
え 蘇

る
の
で
は
な
い
か
？
」と
考
え

た
の
は
、岡
野
氏
だ
け
で
は
な
か
っ
た
。

臨
床
に
応
用
で
き
て
価
値
が
あ
る

再
生
医
療
へ
の
本
格
的
挑
戦

-----------------------------------
 「

あ
ん
た
の
研
究
も
臨
床
に
応
用
で
き

て
な
ん
ぼ
の
も
ん
だ
」

　

1
9
9
7
年
、筑
波
大
学
か
ら
再
び

大
阪
大
学
に
籍
を
移
し
、当
時
医
学
部

長
で
あ
っ
た
岸
本
忠

※
３三

氏
に
挨
拶
に
行

く
と
、こ
う
け
し
か
け
ら
れ
た
。岡
野

氏
は「
ハ
ァ
…
…
」
と
返
答
し
、歯
切
れ

が
悪
か
っ
た
。基
礎
研
究
一
筋
の
自
分

に
臨
床
が
で
き
る
の
か
と
危
惧
し
た
の

だ
。だ
が
神
経
機
能
解
剖
学
研
究
部
の

教
授
と
し
て
ヒ
ト
の
脳
の
解
剖
を
教
え

始
め
る
と
、新
た
な
研
究
へ
の
閃
き
が

生
ま
れ
た
。臨
床
応
用
へ
の
道
を
開
い

た
の
は
カ
ナ
リ
ア
の
歌
だ
っ
た
。

 「
て
ん
か
ん
患
者
の
脳
で
研
究
し
た
い

　

折
し
も
そ
の
朝
、ラ
ジ
オ
か
ら
多
国

籍
軍
に
よ
る
イ
ラ
ク
空
爆
の
ニ
ュ
ー
ス

が
流
れ
た
。1
9
9
1
年
１
月
17
日
、

湾
岸
戦
争
の
勃
発
で
あ
る
。

 「
こ
の
研
究
は
こ
れ
か
ら
き
っ
と
面
白

く
な
る
、と
感
じ
た
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン

グ
な
朝
で
し
た
」

　

岡
野
氏
の
生
命
科
学
と
の
闘
い
は

こ
こ
か
ら
始
ま
っ
た
。Musashi
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
よ
っ
て「
ヒ
ト
の

脳
を
再
生
す
る
」
臨
床
研
究
ま
で
一
気

に
つ
な
げ
、治
療
不
能
と
い
わ
れ
た
神

経
難
病
を
治
す
道
を
開
い
て
い
く
。基

礎
研
究
の
進
化
を
加
速
し
、再
生
医
療

の
ワ
ー
ル
ド
リ
ー
ダ
ー
と
な
る〝
岡
野

氏
の
起
源
〞を
、そ
の
少
年
時
代
に
さ

か
の
ぼ
ろ
う
。

生
命
論
に
魅
せ
ら
れ
た
高
校
時
代

分
か
っ
た
つ
も
り
に
な
ら
な
い
教
え

-----------------------------------
 「

ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
こ
の
自
然
界
が

ど
ん
な
も
の
か
を
解
き
明
か
し
た
ん
だ
」

　

中
学
校
の
理
科
部
に
早
熟
な
同
級
生

が
い
た
。フ
ィ
ル
ム
の
現
像
な
ど
実
技

や
実
験
の
傍
ら
、相
対
性
理
論
な
ど
の

先
端
科
学
を
議
論
し
た
。岡
野
少
年
は

大
い
に
刺
激
を
受
け
、ブ
ル
ー
バ
ッ
ク

ス
を
読
み

ふ
け耽

っ
て
は
考
え
た
。

 「
こ
の
世
は
ど
の
よ
う
に
で
き
て
い
る

の
か
？ 

生
命
と
は
何
か
？
」

　

怒
鳴
ら
れ
て
身
を
す
く
め
た
岡
野
少

年
は
、生
命
の
神
秘
を
ど
こ
ま
で
も
さ

か
の
ぼ
る
研
究
者
と
な
っ
て
い
く
。

 

が
ん
遺
伝
子
研
究
か
ら
転
じ

新
し
い
神
経
科
学
の
道
を
選
ぶ

-----------------------------------

　

1
9
7
7
年
春
、慶
應
医
学
部
へ
の

入
学
を
知
ら
せ
に
、父
の
元
上
司
K
氏

を
訪
れ
た
。岡
野
氏
は
K
氏
か
ら
生
前

の
父
の
話
を
何
度
と
な
く
聞
い
て
き

た
。基
礎
研
究
を
し
た
い
と
伝
え
る
と
、

　

生
命
論
に
魅
せ
ら
れ
た
の
は
、生
後

す
ぐ
に
父
を
胃
が
ん
で
亡
く
し
た
せ
い

も
あ
っ
た
。家
政
学
の
教
授
で
あ
っ
た

母
と
二
人
暮
ら
し
の
利
発
な
岡
野
少
年

は
、私
立
中
学
を
受
験
し
て
一
貫
校
に

合
格
し
た
も
の
の
、そ
の
進
路
選
び
が

安
易
に
思
え
て
公
立
中
学
に
進
ん
だ
。

そ
の
後
、刺
激
を
受
け
て
受
験
し
た
の

が
、慶
應
義
塾
志
木
高
等
学
校
で
あ
る
。

そ
こ
に
は
自
由
な
校
風
が
あ
っ
た
。

 「
日
本
史
の
授
業
は
い
き
な
り
明
治
維

新
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
」

　

数
学
で
は
高
校
で
通
常
教
え
な
い
二

重
積
分
を
教
え
、現
代
国
語
で
は
１
年

間
ず
っ
と
森
鷗
外
と『
舞
姫
』
を
徹
底

研
究
し
た
。高
校
１
年
の
生
物
の
授
業

で
は
、ハ
ン
ス
・
シ
ュ
ペ
ー
マ
ン
の

オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー
実
験
を
学
ん
だ
。

 「
イ
モ
リ
の
腹
か
ら
脳
や
脊
髄
が
で
き

る
!?
」

　

移
植
し
た
イ
モ
リ
胚
が
発
生
し
て
い

く
過
程
で
異
種
の
細
胞
同
士
が
影
響
し

合
っ
て
、神
経
管
や
組
織
を
誘
導
す
る

発
生
学
の
神
秘
に
魅
せ
ら
れ
た
。生
命

の
神
秘
を
考
え
る
た
め
1
冊
の
本
を
手

に
し
た
。

 「
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
の『
生
命
と

は
何
か
』
で
す
」

　

量
子
力
学
を
創
造
し
、原
子
物
理
学

の
基
礎
を
築
い
た
物
理
学
の
巨
人
、エ

ル
ヴ
ィ
ン
・
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
が

「
生
命
と
は
何
か
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、

1
9
4
3
年
に
行
っ
た
講
演
の
記
録
。

高
校
生
な
り
に
巨
人
が
語
っ
た
生
命
現

象
と
遺
伝
の
し
く
み
、そ
し
て
突
然
変

異
の
話
を
読
み
込
ん
だ
。「
突
然
変
異

種
に
は
し
ば
し
ば
安
定
性
の
低
い
も
の

が
あ
る
」と
い
う「
第
五
章
」は
、後
年

の
岡
野
氏
の
発
見
に
通
じ
る
。本
に
感

化
さ
れ
て
岡
野
氏
は
決
心
し
た
。

 「
将
来
は
物
理
に
進
も
う
！
」

　

と
こ
ろ
が
、

う
か
つ

迂
闊
に
も
当
時
の
慶
應

義
塾
大
学
に
は
物
理
学
科
が
な
か
っ

た
。他
大
学
受
験
も
考
え
た
が
、慶
應

の
学
部
説
明
会
で
耳
寄
り
な
こ
と
を
聞

い
た
。医
学
部
に
は
臨
床
だ
け
で
な
く

基
礎
研
究
に
進
む
人
も
い
る
の
だ
。

 「
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン

ガ
ー
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き
る
か
も
し

れ
な
い
」

　

科
学
に
導
か
れ
る
源
流
に
は
岡
野
氏

の
祖
父
の
姿
が
あ
っ
た
。祖
父
は
天
文

学
者
で
あ
り
、引
力
に
よ
る
海
面
の
水

位
変
化
の
潮
汐
研
究
で
勲
四
等
を
受
章

し
て
い
る
。幼
い
頃
、祖
父
に「
雷
は
ど

う
し
て
落
ち
る
の
？
」
と
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
。祖
父
は
雲
や
水
蒸
気
と
電
気

の
説
明
を
し
て
く
れ
た
。岡
野
少
年
は

「
分
か
っ
た
」
と
答
え
た
。す
る
と
祖
父

は
烈
火
の
ご
と
く
怒
っ
た
。

 「
分
か
っ
て
も
な
い
の
に
、分
か
っ
た

つ
も
り
に
な
る
な
！
」

脊
髄
の
病
気
で
車
椅
子
生
活
を
送
っ
て

い
た
K
氏
は
言
っ
た
。

 「
私
の
よ
う
な
歩
け
な
い
人
を
、も
う

一
度
歩
け
る
よ
う
に
治
し
て
ほ
し
い
」

　

そ
の
言
葉
を
胸
に
収
め
た
。一
方
、

唇
を
か
み
締
め
る
体
験
も
あ
っ
た
。１
９

8
0
年
、母
が
ボ
ー
ル
マ
ン
Ⅳ
型
ス
キ

ル
ス
胃
が
ん
に
罹
患
し
た
。進
行
が
速

く
、が
ん
細
胞
は
卵
巣
ま
で
転
移
し
て

い
た
。当
時
最
高
の
治
療
を
慶
應
義
塾

大
学
病
院
で
受
け
た
が
、術
後
９
カ
月

で
死
去
。医
学
の
無
力
さ
を
痛
感
し
た
。

 「
独
自
の
が
ん
研
究
を
始
め
ま
し
た
」

　

残
り
の
２
年
間
は
学
生
の
身
分
の
ま

ま
、研
究
者
に
な
っ
た
。慶
應
の
微
生

物
学
教
室
の
高
野
利
也
教
授
の
研
究
室

に
入
り
、が
ん
遺
伝
子
を
発
見
す
る
研

究
を
行
っ
た
。欧
米
の
一
流
誌
の
論
文

を
読
む
サ
ー
ク
ル
に
入
り
、国
立
が
ん

セ
ン
タ
ー
に
い
る
先
輩
の
研
究
室
を
訪

ね
た
。そ
ん
な
頃
、衝
撃
的
な
論
文
が

発
表
さ
れ
た
。

 「
1
9
8
2
年
11
月
、M
I
T
の
ワ
イ

ン
バ
ー
グ
ら
が
遺
伝
子
の
た
っ
た
一
つ

の
塩
基
の
変
化
で
細
胞
が
が
ん
化
す
る

と
報
告
し
た
の
で
す
」

　

R
A
S
遺
伝
子
の
変
化
で
タ
ン
パ
ク

質
の
構
造
が
変
化
し
て
、が
ん
が
で
き

る
と
い
う
。先
を
越
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。

岡
野
氏
は
が
ん
研
究
を
続
け
る
べ
き
か

迷
っ
た
。そ
こ
で
会
っ
た
こ
と
も
な
い

Hideyuk i  Okano

軌
跡

写
真
で
見
る

　
い
っ
た
ん
発
育
期
が
終
わ
る
と
、神
経

系
の
細
胞
の
成
長
や
再
生
の
源
泉
は
不

可
逆
的
に
枯
渇
し
て
し
ま
う
。

　

1
9
0
6
年
の
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・

医
学
賞
を
受
賞
し
た
神
経
解
剖
学
の
巨

星
カ
ハ
ー
ル
が
著
書
に
残
し
た
言
葉

だ
。一
度
損
傷
し
た
中
枢
神
経
系
は
再

生
で
き
な
い
。ゆ
え
に
脊
髄
損
傷
者
は

歩
け
ず
、神
経
難
病
の
多
く
が
治
癒
し

な
い
と
さ
れ
た
。だ
が
カ
ハ
ー
ル
は
著

書
の
最
後
に
こ
う
も
書
い
た
。

　
こ
の
冷
酷
な
絶
対
真
理
を
も
し
変
え

る
こ
と
が
で
き
る
と
す
る
な
ら
ば
、そ
れ

は
将
来
の
科
学
で
あ
る
。

　
岡
野
氏
は
こ
の
ド
グ
マ
に
立
ち
向
か
っ

て
い
く
こ
と
に
決
め
た
。ま
ずM

usashi

の
単
離
に
成
功
し
た
。

 

「M
usashi

の
機
能
と
そ
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
が
徐
々
に
分
か
っ
て
き
ま
し
た
」

　

M
usashi

は
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
正
常

な
発
生
・
分
化
を
促
し
、分
化
が
完
了

す
る
と
停
止
す
る
。つ
ま
り
神
経
細
胞

の
発
生
を
知
ら
せ
る
マ
ー
カ
ー
で
あ
っ

た
の
だ
。そ
の
成
果
を
1
9
9
6
年
に

『D
evelopm

ental Biolo
 ※

２

gy

』に
発
表

す
る
と
、こ
れ
は
今
日
ま
で
引
用
6
0
0

回
超
の
記
念
碑
論
文
と
な
っ
た
。

 「
こ
こ
か
ら
神
経
幹
細
胞
研
究
に
大
き

く
舵
を
切
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
」

　

M
usashi

遺
伝
子
が
正
常
に
働
か

な
け
れ
ば
ニ
ュ
ー
ロ
ン
も
グ
リ
ア
細
胞

小学生の頃。研究発表会の練習風景
（1969年）

大学時代。卒業アルバムより
（1982年）

米
国
で
変
異
体
と
遺
伝
子
の
研
究

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
と
の
格
闘

-----------------------------------

　

岡
野
栄
之
氏
は
信
号
を
睨
み
な
が
ら

車
を
思
い
切
り
走
ら
せ
た
。治
安
の
悪

い
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
の
道
で
止
ま
る
と
、

た
ち
ま
ち
車
の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
を
拭

こ
う
と
す
る
人
が
寄
っ
て
く
る
か
ら

だ
。帰
国
す
る
留
学
生
か
ら
譲
り
受
け

た
中
古
の
ア
メ
リ
カ
車
は
信
号
に
つ
か

ま
ら
ず
、無
事
ジ
ョ
ン
ズ
・
ホ
プ
キ
ン

ス
大
学
医
学
部
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
入
っ

た
。車
を
降
り
て
研
究
室
に
向
か
っ
た
。

研
究
を
始
め
て
以
来
、瞬
く
間
に
数
㎏

痩
せ
た
の
で
体
に
キ
レ
は
あ
っ
た
。だ

が
心
は
ず
っ
し
り
と
重
か
っ
た
。

 「
今
日
も
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
と
の
闘

い
か
…
…
」

　

1
9
8
9
年
10
月
、神
経
細
胞
研
究

の
た
め
、２
年
の
任
期
で
大
阪
大
学
か

ら
メ
リ
ー
ラ
ン
ド
州
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
へ

留
学
し
た
。当
初
は
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

の
青
い
空
の
下
で
、神
経
遺
伝
学
の
大

御
所
の
研
究
室
を
希
望
し
て
い
た
が
、

そ
こ
で
ポ
ス
ト
が
得
ら
れ
ず
、東
海
岸

のC
raig M

ontell

氏
の
研
究
室
に

来
た
。Montell

氏
は
生
き
物
が
外
界

か
ら
の
刺
激
を
受
け
取
る
タ
ン
パ
ク
質

T
R
P
チ
ャ
ネ
ル
を
発
見
し
た
人
物

だ
。彼
の
研
究
室
は
手
狭
で
、そ
こ
に
は

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
飼
育
瓶
が
ぎ
っ

し
り
と
並
ん
で
い
た
。そ
の
数
8
0
0
0

匹
。や
っ
て
き
たM

ontell

氏
は
朝
の
挨

拶
も
そ
こ
そ
こ
に
言
っ
た
。

 「
ど
う
だ
い
、何
か
発
見
は
あ
っ
た
か

い
？
」

　

そ
う
言
わ
れ
る
度
に
岡
野
氏
は
発
奮

し
た
。シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
に
二
酸
化

炭
素
麻
酔
を
か
け
て
、染
色
体
上
に
転

移
因
子
を
挿
入
し
て
変
異
体
を
作
る
。

直
径
１
㎜
に
満
た
な
い
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
の
頭
に
電
極
を
置
い
て
、エ
レ
ク

ト
ロ
レ
チ
ノ
グ
ラ
ム（
E
R
G
＝
網
膜

電
図
検
査
）
を
し
て
、光
へ
の
応
答
パ

タ
ー
ン
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
の
だ
。特
異

な
脳
波
パ
タ
ー
ン
が
現
れ
る
の
を
待
っ

て
い
た
。さ
ら
に
顕
微
鏡
で
突
然
変
異

体
の
背
部
の
毛
も
観
察
し
て
い
た
。毛

が
消
失
し
た
り
、全
体
が
剛
毛
で
あ
っ

た
り
、剛
毛
が
ま
ば
ら
に
あ
る
も
の
も

い
た
。特
異
な
遺
伝
的
特
徴
を
探
し
続

け
た
。そ
れ
を
１
日
1
0
0
匹
も
や
っ

て
い
る
と
く
た
く
た
に
な
っ
た
。自
然

と
口
か
ら
愚
痴
が
出
た
。

 「
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
ま
で
来
て
、な
ぜ
こ
ん

な
こ
と
を
や
っ
て
る
の
だ
ろ
う
…
…
」

　

来
る
日
も
来
る
日
も
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
を
凝
視
し
た
。だ
が
数
千
系
統
の

変
異
体
を
実
験
し
て
も
、何
も
見
つ
か
ら

な
か
っ
た
。8
0
0
0
匹
を
完
了
す
る
に

は
1
日
1
0
0
匹
実
験
し
て
も
80
日
は
か

か
る
。２
カ
月
目
、体
重
は
10
㎏
落
ち
た
。

 「
何
と
か
自
前
の
変
異
体
と
遺
伝
子
を

取
り
た
い
…
…
」

　

痩
せ
な
が
ら
も
岡
野
氏
を
駆
り
立
て

た
も
の
は
何
だ
っ
た
の
か
。

 

神
経
発
生
解
明
へ
の
夜
明
け

こ
れ
か
ら
き
っ
と
面
白
く
な
る

-----------------------------------

　

M
ontell

氏
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

神
経
系
に
異
常
を
示
す
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
の
原
因
遺
伝
子
を
同
定
・
解
析
す
る

も
の
で
あ
っ
た
。1
9
8
0
年
代
か
ら
90

年
代
に
か
け
て
、発
生
神
経
生
物
学
の

関
心
は
、無
脊
椎
動
物
か
ら
脊
椎
動
物

ま
で
、「
種
を
超
え
た
普
遍
的
な
原
理
」

の
探
索
に
あ
っ
た
。そ
の
原
理
と
は
、あ

る
遺
伝
子
が
神
経
の
発
生
を
促
進
し
、

ま
た
制
御
を

つ
か
さ
ど司

る
と
い
う
も
の
だ
。つ

ま
り〝
生
命
の
根
っ
こ
〞探
し
で
あ
っ
た
。

 「
ヒ
ト
ヤ
マ
当
て
た
い
！
」

　

暮
れ
も
押
し
迫
っ
た
12
月
28
日
、つ

い
に
そ
の
ヤ
マ
が
や
っ
て
き
た
。E
R
G

測
定
で
変
異
型
の
電
位
変
化
を
複
数
見

い
だ
す
こ
と
が
で
き
た
の
だ
。そ
の
う

ち
３
系
統
を「Spike

」「Repo

」「Argos

」

と
名
付
け
た
。と
り
わ
けSpike

（
山
脈

の
形
）
変
異
の
脳
波
は
、急
上
昇
し
た

後
に
急
降
下
す
る
、険
し
い
山
脈
の
パ

タ
ー
ン
を
示
し
て
い
た
。岡
野
氏
は
大

学
の
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
用
い

て
、Spike

の
遺
伝
子
と
既
存
の
遺
伝

子
と
の
相
同
性
解
析
を
徹
夜
で
行
っ

た
。明
け
方
、Spike

が
タ
ン
パ
ク
質
を

コ
ー
ド
す
る
遺
伝
子
だ
と
分
か
っ
た
と

き
、静
か
で
大
き
な
感
動
を
覚
え
た
。

そ
れ
が
後
に
神
経
発
生
の
制
御
因
子

〝M
usashi

〞
と
な
る
大
発
見
で
あ
る
こ

と
は
ま
だ
把
握
で
き
て
い
な
か
っ
た
。

米国ジョンス・ホプキンス大学にて
Craig Montell氏（写真中央）、中村真氏（写真右）と

（1991年）

が
ん
研
究
の
権
威
に
相
談
し
て
み
よ
う

と
思
っ
た
。

 「
杉
村
先
生
に
お
話
を
伺
い
た
い
の
で

す
が
」

　

当
時
国
立
が
ん
セ
ン
タ
ー
研
究
所
所

長
の
杉
村
隆
氏
を
ア
ポ
イ
ン
ト
も
な
く

訪
ね
た
。秘
書
は
岡
野
氏
を
相
手
に
も

し
な
か
っ
た
が
、杉
村
氏
が
奥
か
ら
声

を
掛
け
て
く
れ
た
。何
を
し
に
来
た
ん

だ
ね
と
問
う
杉
村
氏
に
、岡
野
氏
は
進

路
を
迷
っ
て
い
る
と
伝
え
た
。す
る
と

が
ん
研
究
の
第
一
人
者
は
言
っ
た
。

 「
僕
が
今
が
ん
の
研
究
を
し
て
い
る
の

は
、こ
れ
ま
で
誰
も
や
っ
て
い
な
い
こ

と
を
や
ろ
う
と
思
っ
た
結
果
で
す
。誰

も
や
ら
な
い
こ
と
を
や
っ
て
み
た
ら

ど
う
で
す
か
」

　

珠
玉
の
言
葉
を
得
た
。た
だ
し「
が

ん
セ
ン
タ
ー
に
来
い
」
と
は
言
っ
て
も

ら
え
な
か
っ
た
。

　

追
い
打
ち
と
な
っ
た
の
は
、二
つ
の

生
命
科
学
の
論
文
で
あ
る
。イ
エ
ニ
ッ

シ
ュ
ら
が
レ
ト
ロ
ウ
イ
ル
ス
を
マ
ウ
ス

の
受
精
胚
に
感
染
さ
せ
た
実
験
か
ら
、

遺
伝
子
の
発
現
は
、発
生
過
程
で
変
化

す
る
D
N
A
の
メ
チ
ル
化
に
よ
っ
て
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
制
御
さ
れ
る
こ
と
を
示

し
た
の
だ
。も
う
一
つ
は
エ
ヴ
ァ
ン
ス

ら
が
作
っ
た「
遺
伝
子
改
変
の
巨
大
マ

ウ
ス
」
で
あ
る
。ど
ち
ら
も
、「
D
N
A

の
持
つ
生
命
情
報
が
R
N
A
に
転
写
さ

胞
の
４
つ
の
細
胞
が
そ
ろ
っ
て
１
本
と

な
る
が
、２
本
毛
で
は
毛
と
毛
穴
の
２

セ
ッ
ト
の
み
、感
覚
機
能
が
な
か
っ
た
。

そ
の
細
胞
分
裂
異
常
の
原
因
と
な
る
遺

伝
子
が〝M

usashi

〞
で
あ
る
。毛
が
２

本
あ
る
こ
と
か
ら
二
刀
流
の
宮
本
武
蔵

を
連
想
し
て
、中
村
氏
がSpike

を
改

め〝M
usashi

〞と
命
名
し
た
。１
９
9
4

年
、成
果
を『N

eur
 

※
1 

on

』
に
発
表
。

 「
し
か
し『M

usashi

は
一
体
何
を
し

て
い
る
の
か
？
』
と
い
う
批
判
に
答
え

ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

そ
の
答
え
を
求
め
て
岡
野
氏
は
ひ
た

す
ら
研
究
を
続
行
し
た
。

 

カ
ハ
ー
ル
の
ド
グ
マ
に
挑
む

神
経
幹
細
胞
研
究
へ

か
じ舵

を
切
る

-----------------------------------

　

こ
こ
で
脳
神
経
の
形
成
過
程
を
お
さ

ら
い
し
よ
う
。ヒ
ト
の
脳
は
神
経
細
胞

（
ニ
ュ
ー
ロ
ン
）
と
グ
リ
ア
細
胞
か
ら

成
り
立
つ
。受
精
３
週
目
に
神
経
板
が

で
き
て
大
脳
、視
床
、中
脳
、小
脳
な
ど

に
な
る
。第
二
段
階
で「
対
称
型（
一
つ

の
神
経
細
胞
が
二
つ
に
分
裂
）」
と「
非

対
称
型（
一
つ
が
神
経
幹
細
胞
、も
う

一
つ
は
ニ
ュ
ー
ロ
ン
な
ど
へ
分
裂
）」

に
分
裂
し
、第
三
段
階
で
グ
リ
ア
細
胞

が
発
生
す
る
。こ
の
流
れ
は
変
え
ら
れ

な
い
と
い
う
の
が〝
カ
ハ
ー
ル
の
ド
グ

マ
〞
で
あ
る
。

米国Broad Institute of MIT and Harvardでの
講演（2014年）

サンフランシスコ公使公邸でのレセプションにて
髙橋政代氏（写真中央）、山中伸弥氏（写真右）、

武部貴則氏（写真後方）と（2014年）

DOCTOR’S MAGAZINE 2021年 8月号 DOCTOR’S MAGAZINE 2021年 8月号 0607

ド
ク
タ
ー
の

H
id
e
y
u
k
i O
k
a
n
o



れ
、タ
ン
パ
ク
質（
生
命
体
）
を
作
る
」

と
い
う
生
命
の
流
れ
、「
遺
伝
子
｜

R
N
A
｜
タ
ン
パ
ク
質
｜
細
胞
｜
組
織

｜
臓
器
｜
個
体
」
と
い
う
一
貫
し
た
流

れ
で
個
体
発
生
を
含
む
生
命
現
象
を
理

解
す
る
こ
と
の
重
要
性
を
示
し
た
革
命

的
な
論
文
だ
っ
た
。

　

最
終
的
に
進
路
は
信
濃
町
の
レ
ス
ト

ラ
ン
で
決
ま
っ
た
。当
時
生
理
学
教
室

助
教
授
だ
っ
た
御
子
柴
克
彦
氏
と
鉢

合
わ
せ
し
、「
卒
業
し
た
ら
ど
う
す
る

の
か
？
」
と
聞
か
れ
た
。岡
野
氏
が
研

究
し
た
い
と
告
げ
る
と
、御
子
柴
氏
は

「
お
お
っ
！
」
と
叫
ん
で
喜
ん
だ
。

 「
こ
れ
か
ら
は
神
経
の
時
代
だ
。分
子

生
物
学
的
手
法
で
新
し
い
神
経
科
学
を

一
緒
に
作
ろ
う
！
」

　

遺
伝
子
レ
ベ
ル
か
ら
の
疾
患
研
究
を

志
し
、岡
野
氏
は
医
学
部
卒
業
生
1
0
0

人
中
当
初
２
人
し
か
い
な
か
っ
た
基
礎

研
究
へ
の
道
を
選
ん
だ
。

生
命
科
学
の
世
界
へ
の
助
走

M
u
sash

i

発
見
が
起
爆
剤
に

-----------------------------------

　

生
理
学
教
室
で
岡
野
氏
が
最
初
に
取

り
組
ん
だ
の
は
、ミ
エ
リ
ン
形
成
不
全

症
で
あ
る
。幼
少
時
に
脳
内
で
ニ
ュ
ー

ロ
ン
の
軸
を
包
む
絶
縁
体「
ミ
エ
リ
ン
」

が
形
成
で
き
ず
、四
肢
麻
痺
や
発
達
遅

滞
が
生
じ
る
症
状
だ
。

 「
渡
辺
格
教
授
の
分
子
生
物
学
教
室
へ

修
業
に
行
き
ま
し
た
」

　

遺
伝
子
解
析
法
の
学
習
も
兼
ね
て
、

二
つ
の
教
室
を
掛
け
持
ち
し
た
。１
９

8
5
年
、大
阪
大
学
蛋
白
質
研
究
所
の

教
授
に
就
任
し
た
御
子
柴
氏
の
後
を

追
っ
て
、大
阪
大
学
に
移
っ
て
研
究
を

続
行
し
、原
因
遺
伝
子
の
欠
失
を
特
定

で
き
た
。遺
伝
子
か
ら
疾
患
を
解
明
し

た
胸
を
張
れ
る
成
果
で
あ
る
。だ
が
岡

野
氏
は
方
法
論
に
疑
問
も
感
じ
た
。

 「
こ
の
方
法
で
は
大
事
な
遺
伝
子
が
発

見
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
？
」

　

当
時
は
ま
だ
疾
患
を
持
つ
実
験
用
マ

ウ
ス
が
、て
ん
か
ん
や
小
脳
の
異
常
、

大
脳
皮
質
異
常
な
ど
10
種
類
ほ
ど
し
か

な
く
、し
か
も
自
然
発
症
だ
っ
た
。そ

れ
ら
を
解
析
す
る
の
は
、い
わ
ば
外
来

患
者
を
一
人
ず
つ
診
断
す
る
よ
う
な
も

の
だ
。あ
ら
ゆ
る
患
者
の
基
盤
と
な
る

重
要
な
遺
伝
子
を
発
見
す
る
こ
と
は
で

き
な
い
。ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
？

　

そ
の
方
法
論
が
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ

で
あ
っ
た
。世
代
交
代
が
２
週
間
と
短

い
上
、交
配
実
験
も
し
や
す
く
、多
数
の

系
統
で
実
験
が
可
能
。多
数
飼
育
も
体

力
次
第
で
あ
る
。岡
野
氏
は
シ
ョ
ウ
ジ
ョ

ウ
バ
エ
研
究
の
総
本
山
に
向
か
っ
た
。

 「
ま
た
し
て
も
無
謀
で
し
た（
笑
）」

　

C
orey G

oodm
an

氏
やG

erald 
R
ubin

氏
ら
世
界
的
名
声
を
持
つ
教
授

の
い
る
U
C
バ
ー
ク
レ
ー
校
に
突
進
し

た
。だ
が
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
に
触
れ

た
こ
と
も
な
い
若
者
は
相
手
に
さ
れ

ず
、Rubin

氏
か
ら
独
立
す
るM

ontell

氏
が
声
を
掛
け
て
く
れ
た
。そ
し
て
冒

頭
に
紹
介
し
た
よ
う
に
岡
野
氏
は「
変

異
遺
伝
子Spike

」
を
そ
の
手
に

つ
か掴

ん

だ
。２
年
の
留
学
任
期
が
終
わ
り
、継
続

研
究
を
中
村
真
氏（
現
・
松
山
大
学
准

教
授
）
に
託
し
た
。中
村
氏
が
構
造
・
機

能
解
析
を
続
け
て
い
る
と
、背
中
の
感

覚
毛
に
異
常
を
見
い
だ
し
た
。

 「
１
カ
所
か
ら
毛
が
２
本
生
え
て
い
る

と
こ
ろ
が
あ
っ
た
の
で
す
」

　

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
感
覚
毛
は
、

毛
と
毛
穴
と
ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
グ
リ
ア
細

と
い
う
申
し
出
が
あ
り
ま
し
た
」

　

コ
ー
ネ
ル
医
科
大
学
のSteven 

G
oldm

an

氏
で
あ
る
。カ
ナ
リ
ア
が
季

節
ご
と
に
新
し
い
歌
を
覚
え
る
の
は

ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
新
し
く
作
ら
れ
る
か
ら

と
い
う
研
究
を
し
た
教
授
は
、Musashi

を
用
い
て
成
人
脳
に
幹
細
胞
が
あ
る
か

ど
う
か
調
べ
よ
う
と
共
同
研
究
を
提
案

し
て
き
た
。実
際
に
、て
ん
か
ん
患
者

の
脳
か
ら
切
除
し
た
標
本
で
は
脳
室
の

近
く
でM

usashi

が
発
現
し
、培
養
す

る
と
分
裂
し
、ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
グ
リ
ア

細
胞
を
発
生
さ
せ
た
。す
な
わ
ち
、成

人
の
脳
に
は
幹
細
胞
が
あ
っ
た
の
だ
。

 「
ヒ
ト
の
脳
も
再
生
で
き
る
の
で
す
」

　

脳
が
蘇
る
|
|
そ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
に

世
界
が
衝
撃
を
受
け
た
。論

※
4文

は
今
日

ま
で
7
5
0
回
超
引
用
さ
れ
、専
門
誌

だ
け
で
な
く
新
聞
や
一
般
誌
か
ら
も
岡

野
氏
の
元
に
取
材
が
殺
到
し
た
。見
知

ら
ぬ
脊
髄
損
傷
の
人
か
ら
手
紙
も
届
い

た
。「
私
を
治
し
て
く
だ
さ
い
」と
書
い
て

あ
り
、車
椅
子
の
K
氏
を
思
い
出
し
た
。

決
定
打
と
な
っ
た
の
は
妻
か
ら
の
一
言
。

 「
人
の
役
に
立
つ
こ
と
を
や
り
な
さ
い
よ
」

　

2
0
0
1
年
４
月
、古
巣
で
あ
る
慶

應
義
塾
大
学
医
学
部
生
理
学
教
室
教
授

に
就
任
し
、再
生
医
療
へ
の
挑
戦
を
本

格
化
し
て
い
く
。慶
應
を
そ
の
舞
台
に

決
め
た
の
は
、亡
く
な
っ
た
母
へ
の
誓

い
も
あ
っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

も
で
き
な
い
。そ
れ
を
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ

エ
だ
け
で
な
く
、マ
ウ
ス
、ラ
ッ
ト
、ツ
メ
ガ

エ
ル
、ゼ
ブ
ラ
フ
ィ
ッ
シ
ュ
、線
虫
、カ
ナ

リ
ア
で
も
確
認
で
き
た
。M

usashi

は

種
を
超
え
た
神
経
発
生
と
分
化
の
カ
ギ

を
握
る「
普
遍
的
な
遺
伝
子
」
だ
っ
た

の
だ
。岡
野
氏
の
そ
れ
ま
で
の
10
年
の

研
究
が
大
き
く
実
っ
た
結
果
で
あ
る
。

 「
ま
さ
に
生
命
の
根
っ
こ
を
掴
ん
だ
！
」

　

そ
の
成
果
か
ら「M

usashi

で
ヒ
ト
の

神
経
が

よ
み
が
え 蘇

る
の
で
は
な
い
か
？
」と
考
え

た
の
は
、岡
野
氏
だ
け
で
は
な
か
っ
た
。

臨
床
に
応
用
で
き
て
価
値
が
あ
る

再
生
医
療
へ
の
本
格
的
挑
戦

-----------------------------------
 「

あ
ん
た
の
研
究
も
臨
床
に
応
用
で
き

て
な
ん
ぼ
の
も
ん
だ
」

　

1
9
9
7
年
、筑
波
大
学
か
ら
再
び

大
阪
大
学
に
籍
を
移
し
、当
時
医
学
部

長
で
あ
っ
た
岸
本
忠

※
３三

氏
に
挨
拶
に
行

く
と
、こ
う
け
し
か
け
ら
れ
た
。岡
野

氏
は「
ハ
ァ
…
…
」
と
返
答
し
、歯
切
れ

が
悪
か
っ
た
。基
礎
研
究
一
筋
の
自
分

に
臨
床
が
で
き
る
の
か
と
危
惧
し
た
の

だ
。だ
が
神
経
機
能
解
剖
学
研
究
部
の

教
授
と
し
て
ヒ
ト
の
脳
の
解
剖
を
教
え

始
め
る
と
、新
た
な
研
究
へ
の
閃
き
が

生
ま
れ
た
。臨
床
応
用
へ
の
道
を
開
い

た
の
は
カ
ナ
リ
ア
の
歌
だ
っ
た
。

 「
て
ん
か
ん
患
者
の
脳
で
研
究
し
た
い

　

折
し
も
そ
の
朝
、ラ
ジ
オ
か
ら
多
国

籍
軍
に
よ
る
イ
ラ
ク
空
爆
の
ニ
ュ
ー
ス

が
流
れ
た
。1
9
9
1
年
１
月
17
日
、

湾
岸
戦
争
の
勃
発
で
あ
る
。

 「
こ
の
研
究
は
こ
れ
か
ら
き
っ
と
面
白

く
な
る
、と
感
じ
た
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン

グ
な
朝
で
し
た
」

　

岡
野
氏
の
生
命
科
学
と
の
闘
い
は

こ
こ
か
ら
始
ま
っ
た
。Musashi

の
メ

カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
よ
っ
て「
ヒ
ト
の

脳
を
再
生
す
る
」
臨
床
研
究
ま
で
一
気

に
つ
な
げ
、治
療
不
能
と
い
わ
れ
た
神

経
難
病
を
治
す
道
を
開
い
て
い
く
。基

礎
研
究
の
進
化
を
加
速
し
、再
生
医
療

の
ワ
ー
ル
ド
リ
ー
ダ
ー
と
な
る〝
岡
野

氏
の
起
源
〞を
、そ
の
少
年
時
代
に
さ

か
の
ぼ
ろ
う
。

生
命
論
に
魅
せ
ら
れ
た
高
校
時
代

分
か
っ
た
つ
も
り
に
な
ら
な
い
教
え

-----------------------------------
 「

ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
こ
の
自
然
界
が

ど
ん
な
も
の
か
を
解
き
明
か
し
た
ん
だ
」

　

中
学
校
の
理
科
部
に
早
熟
な
同
級
生

が
い
た
。フ
ィ
ル
ム
の
現
像
な
ど
実
技

や
実
験
の
傍
ら
、相
対
性
理
論
な
ど
の

先
端
科
学
を
議
論
し
た
。岡
野
少
年
は

大
い
に
刺
激
を
受
け
、ブ
ル
ー
バ
ッ
ク

ス
を
読
み

ふ
け耽

っ
て
は
考
え
た
。

 「
こ
の
世
は
ど
の
よ
う
に
で
き
て
い
る

の
か
？ 

生
命
と
は
何
か
？
」

　

怒
鳴
ら
れ
て
身
を
す
く
め
た
岡
野
少

年
は
、生
命
の
神
秘
を
ど
こ
ま
で
も
さ

か
の
ぼ
る
研
究
者
と
な
っ
て
い
く
。

 

が
ん
遺
伝
子
研
究
か
ら
転
じ

新
し
い
神
経
科
学
の
道
を
選
ぶ

-----------------------------------

　

1
9
7
7
年
春
、慶
應
医
学
部
へ
の

入
学
を
知
ら
せ
に
、父
の
元
上
司
K
氏

を
訪
れ
た
。岡
野
氏
は
K
氏
か
ら
生
前

の
父
の
話
を
何
度
と
な
く
聞
い
て
き

た
。基
礎
研
究
を
し
た
い
と
伝
え
る
と
、

　

生
命
論
に
魅
せ
ら
れ
た
の
は
、生
後

す
ぐ
に
父
を
胃
が
ん
で
亡
く
し
た
せ
い

も
あ
っ
た
。家
政
学
の
教
授
で
あ
っ
た

母
と
二
人
暮
ら
し
の
利
発
な
岡
野
少
年

は
、私
立
中
学
を
受
験
し
て
一
貫
校
に

合
格
し
た
も
の
の
、そ
の
進
路
選
び
が

安
易
に
思
え
て
公
立
中
学
に
進
ん
だ
。

そ
の
後
、刺
激
を
受
け
て
受
験
し
た
の

が
、慶
應
義
塾
志
木
高
等
学
校
で
あ
る
。

そ
こ
に
は
自
由
な
校
風
が
あ
っ
た
。

 「
日
本
史
の
授
業
は
い
き
な
り
明
治
維

新
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
」

　

数
学
で
は
高
校
で
通
常
教
え
な
い
二

重
積
分
を
教
え
、現
代
国
語
で
は
１
年

間
ず
っ
と
森
鷗
外
と『
舞
姫
』
を
徹
底

研
究
し
た
。高
校
１
年
の
生
物
の
授
業

で
は
、ハ
ン
ス
・
シ
ュ
ペ
ー
マ
ン
の

オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー
実
験
を
学
ん
だ
。

 「
イ
モ
リ
の
腹
か
ら
脳
や
脊
髄
が
で
き

る
!?
」

　

移
植
し
た
イ
モ
リ
胚
が
発
生
し
て
い

く
過
程
で
異
種
の
細
胞
同
士
が
影
響
し

合
っ
て
、神
経
管
や
組
織
を
誘
導
す
る

発
生
学
の
神
秘
に
魅
せ
ら
れ
た
。生
命

の
神
秘
を
考
え
る
た
め
1
冊
の
本
を
手

に
し
た
。

 「
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
の『
生
命
と

は
何
か
』
で
す
」

　

量
子
力
学
を
創
造
し
、原
子
物
理
学

の
基
礎
を
築
い
た
物
理
学
の
巨
人
、エ

ル
ヴ
ィ
ン
・
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
が

「
生
命
と
は
何
か
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、

1
9
4
3
年
に
行
っ
た
講
演
の
記
録
。

高
校
生
な
り
に
巨
人
が
語
っ
た
生
命
現

象
と
遺
伝
の
し
く
み
、そ
し
て
突
然
変

異
の
話
を
読
み
込
ん
だ
。「
突
然
変
異

種
に
は
し
ば
し
ば
安
定
性
の
低
い
も
の

が
あ
る
」と
い
う「
第
五
章
」は
、後
年

の
岡
野
氏
の
発
見
に
通
じ
る
。本
に
感

化
さ
れ
て
岡
野
氏
は
決
心
し
た
。

 「
将
来
は
物
理
に
進
も
う
！
」

　

と
こ
ろ
が
、

う
か
つ

迂
闊
に
も
当
時
の
慶
應

義
塾
大
学
に
は
物
理
学
科
が
な
か
っ

た
。他
大
学
受
験
も
考
え
た
が
、慶
應

の
学
部
説
明
会
で
耳
寄
り
な
こ
と
を
聞

い
た
。医
学
部
に
は
臨
床
だ
け
で
な
く

基
礎
研
究
に
進
む
人
も
い
る
の
だ
。

 「
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン

ガ
ー
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き
る
か
も
し

れ
な
い
」

　

科
学
に
導
か
れ
る
源
流
に
は
岡
野
氏

の
祖
父
の
姿
が
あ
っ
た
。祖
父
は
天
文

学
者
で
あ
り
、引
力
に
よ
る
海
面
の
水

位
変
化
の
潮
汐
研
究
で
勲
四
等
を
受
章

し
て
い
る
。幼
い
頃
、祖
父
に「
雷
は
ど

う
し
て
落
ち
る
の
？
」
と
聞
い
た
こ
と

が
あ
る
。祖
父
は
雲
や
水
蒸
気
と
電
気

の
説
明
を
し
て
く
れ
た
。岡
野
少
年
は

「
分
か
っ
た
」
と
答
え
た
。す
る
と
祖
父

は
烈
火
の
ご
と
く
怒
っ
た
。

 「
分
か
っ
て
も
な
い
の
に
、分
か
っ
た

つ
も
り
に
な
る
な
！
」

脊
髄
の
病
気
で
車
椅
子
生
活
を
送
っ
て

い
た
K
氏
は
言
っ
た
。

 「
私
の
よ
う
な
歩
け
な
い
人
を
、も
う

一
度
歩
け
る
よ
う
に
治
し
て
ほ
し
い
」

　

そ
の
言
葉
を
胸
に
収
め
た
。一
方
、

唇
を
か
み
締
め
る
体
験
も
あ
っ
た
。１
９

8
0
年
、母
が
ボ
ー
ル
マ
ン
Ⅳ
型
ス
キ

ル
ス
胃
が
ん
に
罹
患
し
た
。進
行
が
速

く
、が
ん
細
胞
は
卵
巣
ま
で
転
移
し
て

い
た
。当
時
最
高
の
治
療
を
慶
應
義
塾

大
学
病
院
で
受
け
た
が
、術
後
９
カ
月

で
死
去
。医
学
の
無
力
さ
を
痛
感
し
た
。

 「
独
自
の
が
ん
研
究
を
始
め
ま
し
た
」

　

残
り
の
２
年
間
は
学
生
の
身
分
の
ま

ま
、研
究
者
に
な
っ
た
。慶
應
の
微
生

物
学
教
室
の
高
野
利
也
教
授
の
研
究
室

に
入
り
、が
ん
遺
伝
子
を
発
見
す
る
研

究
を
行
っ
た
。欧
米
の
一
流
誌
の
論
文

を
読
む
サ
ー
ク
ル
に
入
り
、国
立
が
ん

セ
ン
タ
ー
に
い
る
先
輩
の
研
究
室
を
訪

ね
た
。そ
ん
な
頃
、衝
撃
的
な
論
文
が

発
表
さ
れ
た
。

 「
1
9
8
2
年
11
月
、M
I
T
の
ワ
イ

ン
バ
ー
グ
ら
が
遺
伝
子
の
た
っ
た
一
つ

の
塩
基
の
変
化
で
細
胞
が
が
ん
化
す
る

と
報
告
し
た
の
で
す
」

　

R
A
S
遺
伝
子
の
変
化
で
タ
ン
パ
ク

質
の
構
造
が
変
化
し
て
、が
ん
が
で
き

る
と
い
う
。先
を
越
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。

岡
野
氏
は
が
ん
研
究
を
続
け
る
べ
き
か

迷
っ
た
。そ
こ
で
会
っ
た
こ
と
も
な
い

　
い
っ
た
ん
発
育
期
が
終
わ
る
と
、神
経

系
の
細
胞
の
成
長
や
再
生
の
源
泉
は
不

可
逆
的
に
枯
渇
し
て
し
ま
う
。

　

1
9
0
6
年
の
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・

医
学
賞
を
受
賞
し
た
神
経
解
剖
学
の
巨

星
カ
ハ
ー
ル
が
著
書
に
残
し
た
言
葉

だ
。一
度
損
傷
し
た
中
枢
神
経
系
は
再

生
で
き
な
い
。ゆ
え
に
脊
髄
損
傷
者
は

歩
け
ず
、神
経
難
病
の
多
く
が
治
癒
し

な
い
と
さ
れ
た
。だ
が
カ
ハ
ー
ル
は
著

書
の
最
後
に
こ
う
も
書
い
た
。

　
こ
の
冷
酷
な
絶
対
真
理
を
も
し
変
え

る
こ
と
が
で
き
る
と
す
る
な
ら
ば
、そ
れ

は
将
来
の
科
学
で
あ
る
。

　
岡
野
氏
は
こ
の
ド
グ
マ
に
立
ち
向
か
っ

て
い
く
こ
と
に
決
め
た
。ま
ずM

usashi

の
単
離
に
成
功
し
た
。

 

「M
usashi

の
機
能
と
そ
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
が
徐
々
に
分
か
っ
て
き
ま
し
た
」

　

M
usashi

は
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
正
常

な
発
生
・
分
化
を
促
し
、分
化
が
完
了

す
る
と
停
止
す
る
。つ
ま
り
神
経
細
胞

の
発
生
を
知
ら
せ
る
マ
ー
カ
ー
で
あ
っ

た
の
だ
。そ
の
成
果
を
1
9
9
6
年
に

『D
evelopm

ental Biolo
 ※

２

gy

』に
発
表

す
る
と
、こ
れ
は
今
日
ま
で
引
用
6
0
0

回
超
の
記
念
碑
論
文
と
な
っ
た
。

 「
こ
こ
か
ら
神
経
幹
細
胞
研
究
に
大
き

く
舵
を
切
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
」

　

M
usashi

遺
伝
子
が
正
常
に
働
か

な
け
れ
ば
ニ
ュ
ー
ロ
ン
も
グ
リ
ア
細
胞

米
国
で
変
異
体
と
遺
伝
子
の
研
究

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
と
の
格
闘

-----------------------------------

　

岡
野
栄
之
氏
は
信
号
を
睨
み
な
が
ら

車
を
思
い
切
り
走
ら
せ
た
。治
安
の
悪

い
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
の
道
で
止
ま
る
と
、

た
ち
ま
ち
車
の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
を
拭

こ
う
と
す
る
人
が
寄
っ
て
く
る
か
ら

だ
。帰
国
す
る
留
学
生
か
ら
譲
り
受
け

た
中
古
の
ア
メ
リ
カ
車
は
信
号
に
つ
か

ま
ら
ず
、無
事
ジ
ョ
ン
ズ
・
ホ
プ
キ
ン

ス
大
学
医
学
部
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
入
っ

た
。車
を
降
り
て
研
究
室
に
向
か
っ
た
。

研
究
を
始
め
て
以
来
、瞬
く
間
に
数
㎏

痩
せ
た
の
で
体
に
キ
レ
は
あ
っ
た
。だ

が
心
は
ず
っ
し
り
と
重
か
っ
た
。

 「
今
日
も
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
と
の
闘

い
か
…
…
」

　

1
9
8
9
年
10
月
、神
経
細
胞
研
究

の
た
め
、２
年
の
任
期
で
大
阪
大
学
か

ら
メ
リ
ー
ラ
ン
ド
州
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
へ

留
学
し
た
。当
初
は
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

の
青
い
空
の
下
で
、神
経
遺
伝
学
の
大

御
所
の
研
究
室
を
希
望
し
て
い
た
が
、

そ
こ
で
ポ
ス
ト
が
得
ら
れ
ず
、東
海
岸

のC
raig M

ontell

氏
の
研
究
室
に

来
た
。Montell

氏
は
生
き
物
が
外
界

か
ら
の
刺
激
を
受
け
取
る
タ
ン
パ
ク
質

T
R
P
チ
ャ
ネ
ル
を
発
見
し
た
人
物

だ
。彼
の
研
究
室
は
手
狭
で
、そ
こ
に
は

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
飼
育
瓶
が
ぎ
っ

し
り
と
並
ん
で
い
た
。そ
の
数
8
0
0
0

匹
。や
っ
て
き
たM

ontell

氏
は
朝
の
挨

拶
も
そ
こ
そ
こ
に
言
っ
た
。

 「
ど
う
だ
い
、何
か
発
見
は
あ
っ
た
か

い
？
」

　

そ
う
言
わ
れ
る
度
に
岡
野
氏
は
発
奮

し
た
。シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
に
二
酸
化

炭
素
麻
酔
を
か
け
て
、染
色
体
上
に
転

移
因
子
を
挿
入
し
て
変
異
体
を
作
る
。

直
径
１
㎜
に
満
た
な
い
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
の
頭
に
電
極
を
置
い
て
、エ
レ
ク

ト
ロ
レ
チ
ノ
グ
ラ
ム（
E
R
G
＝
網
膜

電
図
検
査
）
を
し
て
、光
へ
の
応
答
パ

タ
ー
ン
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
の
だ
。特
異

な
脳
波
パ
タ
ー
ン
が
現
れ
る
の
を
待
っ

て
い
た
。さ
ら
に
顕
微
鏡
で
突
然
変
異

体
の
背
部
の
毛
も
観
察
し
て
い
た
。毛

が
消
失
し
た
り
、全
体
が
剛
毛
で
あ
っ

た
り
、剛
毛
が
ま
ば
ら
に
あ
る
も
の
も

い
た
。特
異
な
遺
伝
的
特
徴
を
探
し
続

け
た
。そ
れ
を
１
日
1
0
0
匹
も
や
っ

て
い
る
と
く
た
く
た
に
な
っ
た
。自
然

と
口
か
ら
愚
痴
が
出
た
。

 「
ボ
ル
テ
ィ
モ
ア
ま
で
来
て
、な
ぜ
こ
ん

な
こ
と
を
や
っ
て
る
の
だ
ろ
う
…
…
」

　

来
る
日
も
来
る
日
も
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
を
凝
視
し
た
。だ
が
数
千
系
統
の

変
異
体
を
実
験
し
て
も
、何
も
見
つ
か
ら

な
か
っ
た
。8
0
0
0
匹
を
完
了
す
る
に

は
1
日
1
0
0
匹
実
験
し
て
も
80
日
は
か

か
る
。２
カ
月
目
、体
重
は
10
㎏
落
ち
た
。

 「
何
と
か
自
前
の
変
異
体
と
遺
伝
子
を

取
り
た
い
…
…
」

　

痩
せ
な
が
ら
も
岡
野
氏
を
駆
り
立
て

た
も
の
は
何
だ
っ
た
の
か
。

 

神
経
発
生
解
明
へ
の
夜
明
け

こ
れ
か
ら
き
っ
と
面
白
く
な
る

-----------------------------------

　

M
ontell

氏
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

神
経
系
に
異
常
を
示
す
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ

バ
エ
の
原
因
遺
伝
子
を
同
定
・
解
析
す
る

も
の
で
あ
っ
た
。1
9
8
0
年
代
か
ら
90

年
代
に
か
け
て
、発
生
神
経
生
物
学
の

関
心
は
、無
脊
椎
動
物
か
ら
脊
椎
動
物

ま
で
、「
種
を
超
え
た
普
遍
的
な
原
理
」

の
探
索
に
あ
っ
た
。そ
の
原
理
と
は
、あ

る
遺
伝
子
が
神
経
の
発
生
を
促
進
し
、

ま
た
制
御
を

つ
か
さ
ど司

る
と
い
う
も
の
だ
。つ

ま
り〝
生
命
の
根
っ
こ
〞探
し
で
あ
っ
た
。

 「
ヒ
ト
ヤ
マ
当
て
た
い
！
」

　

暮
れ
も
押
し
迫
っ
た
12
月
28
日
、つ

い
に
そ
の
ヤ
マ
が
や
っ
て
き
た
。E
R
G

測
定
で
変
異
型
の
電
位
変
化
を
複
数
見

い
だ
す
こ
と
が
で
き
た
の
だ
。そ
の
う

ち
３
系
統
を「Spike

」「Repo

」「Argos

」

と
名
付
け
た
。と
り
わ
けSpike

（
山
脈

の
形
）
変
異
の
脳
波
は
、急
上
昇
し
た

後
に
急
降
下
す
る
、険
し
い
山
脈
の
パ

タ
ー
ン
を
示
し
て
い
た
。岡
野
氏
は
大

学
の
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
用
い

て
、Spike

の
遺
伝
子
と
既
存
の
遺
伝

子
と
の
相
同
性
解
析
を
徹
夜
で
行
っ

た
。明
け
方
、Spike

が
タ
ン
パ
ク
質
を

コ
ー
ド
す
る
遺
伝
子
だ
と
分
か
っ
た
と

き
、静
か
で
大
き
な
感
動
を
覚
え
た
。

そ
れ
が
後
に
神
経
発
生
の
制
御
因
子

〝M
usashi

〞
と
な
る
大
発
見
で
あ
る
こ

と
は
ま
だ
把
握
で
き
て
い
な
か
っ
た
。

が
ん
研
究
の
権
威
に
相
談
し
て
み
よ
う

と
思
っ
た
。

 「
杉
村
先
生
に
お
話
を
伺
い
た
い
の
で

す
が
」

　

当
時
国
立
が
ん
セ
ン
タ
ー
研
究
所
所

長
の
杉
村
隆
氏
を
ア
ポ
イ
ン
ト
も
な
く

訪
ね
た
。秘
書
は
岡
野
氏
を
相
手
に
も

し
な
か
っ
た
が
、杉
村
氏
が
奥
か
ら
声

を
掛
け
て
く
れ
た
。何
を
し
に
来
た
ん

だ
ね
と
問
う
杉
村
氏
に
、岡
野
氏
は
進

路
を
迷
っ
て
い
る
と
伝
え
た
。す
る
と

が
ん
研
究
の
第
一
人
者
は
言
っ
た
。

 「
僕
が
今
が
ん
の
研
究
を
し
て
い
る
の

は
、こ
れ
ま
で
誰
も
や
っ
て
い
な
い
こ

と
を
や
ろ
う
と
思
っ
た
結
果
で
す
。誰

も
や
ら
な
い
こ
と
を
や
っ
て
み
た
ら

ど
う
で
す
か
」

　

珠
玉
の
言
葉
を
得
た
。た
だ
し「
が

ん
セ
ン
タ
ー
に
来
い
」
と
は
言
っ
て
も

ら
え
な
か
っ
た
。

　

追
い
打
ち
と
な
っ
た
の
は
、二
つ
の

生
命
科
学
の
論
文
で
あ
る
。イ
エ
ニ
ッ

シ
ュ
ら
が
レ
ト
ロ
ウ
イ
ル
ス
を
マ
ウ
ス

の
受
精
胚
に
感
染
さ
せ
た
実
験
か
ら
、

遺
伝
子
の
発
現
は
、発
生
過
程
で
変
化

す
る
D
N
A
の
メ
チ
ル
化
に
よ
っ
て
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
制
御
さ
れ
る
こ
と
を
示

し
た
の
だ
。も
う
一
つ
は
エ
ヴ
ァ
ン
ス

ら
が
作
っ
た「
遺
伝
子
改
変
の
巨
大
マ

ウ
ス
」
で
あ
る
。ど
ち
ら
も
、「
D
N
A

の
持
つ
生
命
情
報
が
R
N
A
に
転
写
さ

※1 Musashi, a neural RNA-binding protein required for drosophila adult external sensory organ development：Neuron July 1994.
※2 Mouse-Musashi-1, a neural RNA-binding protein highly enriched in the mammalian CNS stem cell : Developmental Biology Jun 1996.

※3 「ドクターの肖像」2007年4月号掲載
※4 In vitro neurogenesis by progenitor cells isolated from the adult human hippocampus：Nature Med.2000.

サイバーダイン社長の山海嘉之氏（写真中央）、
山中伸弥氏（写真右）と先端技術について語り合う

（2014年）

胞
の
４
つ
の
細
胞
が
そ
ろ
っ
て
１
本
と

な
る
が
、２
本
毛
で
は
毛
と
毛
穴
の
２

セ
ッ
ト
の
み
、感
覚
機
能
が
な
か
っ
た
。

そ
の
細
胞
分
裂
異
常
の
原
因
と
な
る
遺

伝
子
が〝M

usashi

〞
で
あ
る
。毛
が
２

本
あ
る
こ
と
か
ら
二
刀
流
の
宮
本
武
蔵

を
連
想
し
て
、中
村
氏
がSpike

を
改

め〝M
usashi

〞と
命
名
し
た
。１
９
9
4

年
、成
果
を『N

eur
 

※
1 

on

』
に
発
表
。

 「
し
か
し『M

usashi

は
一
体
何
を
し

て
い
る
の
か
？
』
と
い
う
批
判
に
答
え

ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

そ
の
答
え
を
求
め
て
岡
野
氏
は
ひ
た

す
ら
研
究
を
続
行
し
た
。

 

カ
ハ
ー
ル
の
ド
グ
マ
に
挑
む

神
経
幹
細
胞
研
究
へ

か
じ舵

を
切
る

-----------------------------------

　

こ
こ
で
脳
神
経
の
形
成
過
程
を
お
さ

ら
い
し
よ
う
。ヒ
ト
の
脳
は
神
経
細
胞

（
ニ
ュ
ー
ロ
ン
）
と
グ
リ
ア
細
胞
か
ら

成
り
立
つ
。受
精
３
週
目
に
神
経
板
が

で
き
て
大
脳
、視
床
、中
脳
、小
脳
な
ど

に
な
る
。第
二
段
階
で「
対
称
型（
一
つ

の
神
経
細
胞
が
二
つ
に
分
裂
）」
と「
非

対
称
型（
一
つ
が
神
経
幹
細
胞
、も
う

一
つ
は
ニ
ュ
ー
ロ
ン
な
ど
へ
分
裂
）」

に
分
裂
し
、第
三
段
階
で
グ
リ
ア
細
胞

が
発
生
す
る
。こ
の
流
れ
は
変
え
ら
れ

な
い
と
い
う
の
が〝
カ
ハ
ー
ル
の
ド
グ

マ
〞
で
あ
る
。

岡野研究室にて学生らとのディスカッション風景
（2015年）　

ボストン大学で講演（2019年）

ド
ク
タ
ー
の

H
id
e
y
u
k
i O
k
a
n
o

DOCTOR’S MAGAZINE 2021年 8月号 DOCTOR’S MAGAZINE 2021年 8月号 0809



北海道・洞爺湖畔での家族旅行（2015年）

次
に
解
明
を
目
指
し
た
い
も
の
は
、

“W
h
at is Life?

”

で
す

■ PROFILE　おかの・ひでゆき

1983年

1983年

1985年

1989年

1992年

1994年

1997年

2001年

2007年

2008年

2015年

2017年

慶應義塾大学 医学部 卒業
慶應義塾大学 医学部 生理学教室 助手
大阪大学 蛋白質研究所 助手
米国ジョンズ・ホプキンス大学 医学部 生物化学教室 留学
東京大学 医科学研究所 化学研究部 助手
筑波大学 基礎医学系分子神経生物学 教授
大阪大学 医学部 神経機能解剖学研究部 教授
慶應義塾大学 医学部 生理学教室 教授
慶應義塾大学大学院 医学研究科委員会 委員長
豪州Queensland大学 客員教授
慶應義塾大学 医学部長
慶應義塾大学大学院 医学研究科委員会 委員長

※5 「ドクターの肖像」2018年1月号掲載

あ
ら
ゆ
る
可
能
性
に
向
け
た

再
生
医
療
へ
の

ど
と
う
怒
濤
の
挑
戦

-----------------------------------
 「

コ
モ
ン
マ
ー
モ
セ
ッ
ト
の
脊
髄
損
傷

モ
デ
ル
は
世
界
初
で
す
」

　

実
験
動
物
中
央
研
究
所
と
共
同
で
開

発
し
た
霊
長
類
は『N

ature

』
の
表
紙

を
飾
っ
た
。マ
ウ
ス
の
神
経
幹
細
胞
移

植
で
運
動
機
能
の
回
復
に
成
功
し
、ヒ

ト
に
近
い
モ
デ
ル
で
細
胞
移
植
の
開
発

を
目
指
し
た
。だ
が
当
初
使
っ
た
E
S

細
胞
は
、中
絶
胎
児
の
細
胞
由
来
で
あ

る
こ
と
が
倫
理
的
に
問
題
視
さ
れ
、利

用
に
ブ
レ
ー
キ
が
か
か
っ
た
。2
0
0
6

年
、突
破
口
は
京
都
大
学
の
山
中
伸

※
５弥

氏
ら
が
行
っ
た
成
人
の
皮
膚
か
ら
作
れ

る
i
P
S
細
胞
の
発
表
。す
ぐ
に
脊
髄

再
生
の
共
同
研
究
を
申
し
込
ん
だ
。

 「
快
諾
し
て
く
れ
ま
し
た
。だ
け
ど
い
く

ら
酒
を
飲
ま
せ
て
も
、〝
山
中
４
因
子
〞

の
名
前
は
言
わ
な
か
っ
た
ね（
笑
）」

　

そ
れ
は
細
胞
を
初
期
化
す
る
４
因
子

が
明
か
さ
れ
る
前
年
だ
っ
た
。i
P
S

細
胞
を
用
い
た
研
究
は
脊
髄
損
傷
か

ら
、パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
や
A
L
S（
筋

萎
縮
性
側
索
硬
化
症
）
な
ど
神
経
難
病

全
て
は
神
経
再
生
の
た
め
の
武
器
な
の

だ
。日
本
で
、そ
し
て
世
界
で〝
神
経
幹

細
胞
治
療
の
司
令
塔
〞
と
な
っ
た
岡
野

氏
が
、次
に
解
明
を
目
指
し
て
い
る
も

の
は
何
だ
ろ
う
か
？

 「
そ
れ
は
や
は
り『W

hat is Life?

』

で
す
」

　

シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
は
、生
命
と

は
物
理
法
則
に
支
配
さ
れ
て
い
る
と

語
っ
た
。岡
野
氏
に
生
命
と
は
何
か
？

と
問
う
と
何
と
答
え
る
だ
ろ
う
か
。永

遠
の
科
学
少
年
の
目
を
輝
か
せ
て
、き
っ

と
こ
う
言
う
だ
ろ
う
。

 「
そ
ん
な
こ
と
分
か
っ
て
た
ま
る
か
！
」

　

分
か
っ
て
も
い
な
い
の
に
、分
か
っ

た
つ
も
り
に
な
ら
な
い
。分
か
ら
な
い

か
ら
探
究
す
る
の
だ
、分
か
ら
な
い
か

ら
楽
し
み
、あ
れ
ほ
ど
苦
し
ん
で
き
た

の
だ
と
。岡
野
氏
の
内
に
あ
る〝
科
学
者

魂
の
胚
〞
は
、覚
悟
や
憧
れ
で
発
現
し
、

挑
戦
で
分
裂
し
、人
類
の
た
め
に
新
生

し
続
け
て
い
く
。

へ
の
治
験
が
進
め
ら
れ
、新
た
な
治
療

法
確
立
を
目
前
と
す
る
。脳
梗
塞
や
脳

損
傷
で
失
わ
れ
た
神
経
細
胞
の
再
生
研

究
は
、2
0
0
1
年
か
ら
二
人
の
医
療

ベ
ン
チ
ャ
ー
創
業
者
・
森
敬
太
氏
と
川

西
徹
氏
と
共
に
開
始
し
た
。

 「
創
業
科
学
者
へ
の
就
任
を
請
わ
れ
ま

し
た
」

　

健
常
者
の
骨
髄
液
か
ら
大
量
培
養
し

た
S
B
6
2
3
で
、脳
の
損
傷
を
修
復

し
神
経
細
胞
を
再
生
、脳
機
能
を
回
復

さ
せ
る
。市
場
投
入
ま
で
責
任
を
持
つ

と
い
う
本
気
度
に
共
鳴
し
て
受
諾
し

た
。現
在
、治
験
を
終
え
て
認
可
前
夜

で
あ
る
。加
齢
黄
斑
変
性
や
認
知
症
な

ど
も
次
の
視
野
に
入
れ
て
い
る
。

　

ま
た
、岡
野
氏
が
セ
ン
タ
ー
長
を
務

め
る
慶
應
百
寿
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で

は
、1
1
0
歳
以
上
の
ス
ー
パ
ー
セ
ン

チ
ナ
リ
ア
ン（
S
C
）
1
0
0
人
の
全

ゲ
ノ
ム
解
析
を
行
い
、長
寿
の
秘
密
を

A
I
で
解
明
す
る
。認
知
症
や
フ
レ
イ

ル
の
治
療
法
も
研
究
中
で
あ
る
。

 「
S
C
は
特
殊
な
T
細
胞
を
増
殖
す
る

こ
と
を
突
き
止
め
ま
し
た
」

　

日
本
再
生
医
療
学
会
の
理
事
長
と
し

て
も
旗
を
振
る
岡
野
氏
は
、再
生
医
療
の

山
々
へ
ひ
た
す
ら
ア
タ
ッ
ク
し
て
い
る
。

 「
若
い
人
に
教
え
て
教
わ
る
半
教
半
学

の
精
神
で
す
」

　

医
療
そ
の
も
の
を
変
え
よ
う
と
し
て

い
る
岡
野
氏
の
挑
戦
は
、あ
ら
ゆ
る
可

能
性
に
向
け
て
や
み
く
も
に
突
き
進
ん

で
い
る
よ
う
に
も
見
え
る
。果
た
し
て

そ
う
だ
ろ
う
か
？ 

そ
こ
に
は
明
確
な

ル
ー
ト
が
あ
る
。

カ
ハ
ー
ル
の
ド
グ
マ
を
塗
り
替
え
る

神
経
幹
細
胞
治
療
の
司
令
塔

----------------------------------- 

　

岡
野
氏
に
は
、慶
應
義
塾
大
学
に
戻
っ

て
き
た
と
き
に
立
て
た
目
標
が
あ
る
。

 「
中
枢
神
経
系
を
蘇
ら
せ
る
三
つ
の
目

標
で
す
」

　

第
一
に「
神
経
軸
索
の
活
性
化
」。切

断
ま
た
は
損
傷
さ
れ
た
神
経
軸
索（
線

維
）
の
再
生
を
促
し
、阻
害
物
質
を
阻

む
。創
薬
が
担
う
領
域
で
あ
る
。第
二

に「
神
経
細
胞
の
補
充
」。ニ
ュ
ー
ロ
ン

に
は
新
生
能
力
が
乏
し
い
た
め
幹
細
胞

を
移
植
す
る
。こ
れ
は
i
P
S
細
胞
が

担
う
。第
三
に「
リ
ハ
ビ
リ
」
で
あ
り
、

高
齢
者
医
療
と
の
臨
床
連
携
で
あ
る
。

　

普
遍
的
な
発
見「M

usashi

」
を
基

盤
に
し
て
、活
性
化
と
補
充
と
臨
床
の

全
方
位
で
実
績
を
上
げ
る
|
|
そ
れ
が

カ
ハ
ー
ル
の
ド
グ
マ
を
塗
り
替
え
る
た

め
の
岡
野
氏
の
戦
略
で
あ
る
。Musashi

や
コ
モ
ン
マ
ー
モ
セ
ッ
ト
は
も
と
よ

り
、i
P
S
細
胞
も
新
薬
も
A
I
も
、
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